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ANALIZA, AUDITARE SI CERTIFICARE ENERGETICA

OBIECTIV: CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI
SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU COPI|

BENEFICIAR: MUNICIPIUL CODLEA

AMPLASAMENT: str.Fabricii,nr.11, municipiul Codlea, jud. Brasov

NOTA DE PREZENTARE

Prezenta documentatie s-a efectuat avand la baza urmatoarelor acte normative:

Legea nr. 372 din 13/ 12/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata in
Monitorul Cficial al Roméniei, Parteal,nr.764/30.09.2016

Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor

Legeanr.10/ 1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr.765/30.09.2016

Ordinul MDRAPFE nr.2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, MC001 / 2022

HG348-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si
agenti economici.

MC001 -1, 2,3 /2006 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

MC001 —4,5 /2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

MC001/ 2022 — Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

C 107 / 2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

Ordinul MDRT nr. 2513 /2010 privind modificarea Reglementarii tehnice "Normativ privind
calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005”
Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea Reglementarii tehnice "Normativ
privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-
2005

SR EN 1SO 13790:2004 - Performanta termicd a cladirilor. Calculul necesarului de energie
pentru incalzire.

SR 4839-1997 Instalatii de incilzire. Numarul anual de grade-zile.

SR 1907/ 1-1997 Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.
SR 1907/2-1997 Instalatii de incdlzire. Necesarul de cdldura de calcul. Temperaturi

interioare conventionale de calcul.
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STAS4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.
I5-10 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

19-94 Normativ pentru proiectarea si executareainstalatiilor sanitare.

[13-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala.

Solutiile propuse in prezenta documentatie sunt solutii de principiu si au caracter de recomandare,
oportunitatea acestora justificandu-se si prin prisma unor investitii initiale minime. Astfel, in limita
resurselor financiare disponibile si cu acordul unui auditor energetic, la elaborarea urmatoarelor
faze de proiectare pot fi propuse solufii diferite de cele propuse prin prezenta, care sa conduca la
performante energetice in conformitate cu prevederile normative sau superioare valorilor normate.
Cresterea eficientizarii energetice va conduce la cresterea calificativului cladirii acordat prin
certificatul energetic.

fntocmit,
Auditor energetic AE |

Ing. Gabriel BUNEA
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1. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Terenul si cladirea sunt situate in intravilanul str. Fabricii, nr. 11, municipiul Codlea, jud.
Brasov. Vecinatatile sunt reprezentate de zone rezidentiale, cu case de locuit si artere de circulatie
secundare asfaltate.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea: Centru multifunctional

Amplasament: str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov
Anul construirii: Nefinalizat

Cladirea este orientata cu fatada principala spre Sud

Constructia are regim de indl{ime: S+P+2E

Structura de rezistenta

Corpul studiat se compune dintr-o constructie cu regim de inaltime subsol, parter si 2 etaje.
Constructia are forma de ,neregulata” in plan, dreptungiulara, cu dimensiunile maxime la nivelul
parterului de 38.75 x23.10 m;

Structuraderezistenta este realizata din cadre de beton armat, fara inchideri perimetrale.

Fundatiile cladirii suntdin radier general de beton armat

Planseul peste parter este din beton armat
Acoperisul tip terasa necirculabila farainvelitoare.
Corpul de cladire la data evaluarii nu este finalizat, nu are inchideri perimetrale complete.

Pentru stabilirea performantelor energetice, se presupune ca peretii exteriori sunt inchisi cu zidarie
din BCA, iar spatiu vitrat se stabileste ca o pondere de 20 —30 % din suprafata peretelui.
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Corpul decladire NU areinstalii deincalzire,instalatii de preparare apa calda si nici iluminat.

Corpul decladire NU arefinisajele interioare si exterioare.

Corespunzator prevederilor C107/3 - 2005 amplasamentul este situat Tn zona climatica 1V,
caracterizata prin valori ale temperaturii exterioare de calcul te = - 21 °C.
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Elemente de izolare termica

Inchiderile perimetrale se vor considera din zidirie de BGA avand grosimi totale de 30 cm,
pentru peretii exteriori si25 cm pentru cei interiori. Nu exista straturi termoizolatoare pentru peretii
exteriori si prin urmare exista punti termice importante:

- orizontale (in dreptul planseului de acoperis, a soclului precum si in jurul golurilor de

tamplarie);

- verticale (In dreptul colturilor iesind, a intersectiilor peretilor exteriori cu cei interiori).

Planseul inferior si cel superior nu prezinta straturi cu proprietati performante din punct de
vedere al izolarii termice.

Clima

In Brasov, vara dureazi aproximativ 50 de zile, iar iarna dureazi circa 90 de zile. Clima
municipiului Brasov are un specific temperat-continental, caracterizandu-se prin nota de tranzitie
intre clima temperata de tip oceanic si cea temperata de tip continental: mai umeda si racoroasa in
zonele de munte, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute in depresiune.
Temperatura obisnuitd de vara se situeaza 1n intervalul 22 °C — 27 °C, iar cea de iarna intre -18 °Csi
-2 °C. Deseori iarna, temperatura in Poiana Brasov ajunge la -15 °C (la soare), in aceasta statiune
putand fi practicate aproape toate sporturile de iarna. Stratul de zdpada prielnic pentru schiat

dureaza aproximativ 71 de zile la Brasov. Umiditatea aerului are valori medii anuale de 75%.

Caracteristici climatice zonale:

valori ale temperaturilor de calcul pentruiarna,te- cf. Mc001/6-2013: zona IV —-21°C;
adancimeade inghet, a; - cf. STAS6054/77:0,80 + 0,90 m;

valoarea dereferintd a presiunii dinamice a vantului,gb - ¢f. CR1-1-4/2012: 0,60 kPa;
valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol, sk - cf. CR 1-1-3/2012: 2,50 kN/ m2

YV VY

Corespunzdtor prevederilor C107/3 - 2005 amplasamentul este situat Tn zona climatica 1V,
caracterizata prin valori ale temperaturii exterioare de calcul te = - 21 °C.
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Temperaturi medii lunare multianuale la nivelul tarii*

Date climat - Localitate: Brasov; - Scenariu de functionare: 0-24 (7/7)

[°c] Temperatura exterioara - Temperatura lunarad maxima j
| w00
300
00
100
..
1 -10,0
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bext [°C) -3,3 -1.9 20 8,5 14,2 174 19,1 18,2 13.2 84 2T -2.8
Bextmaxm [*C) 10.3 11,8 197 | 213 293 273 32,1 31,2 26,5 22,2 15,9 11,8
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Umiditate relativa
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1000
200 -— _.-"_____._.-»I——-
— —
60,0 \_— - —" . -z
400
20,0
=t 00—t ; . , . . ; ; ; : : 4
lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [% 83,1 82,2 68.6 656 | 603 | 656 656 66,3 74,2 76.1 84,0 85,0
[w/m?] Intensitatea radiatiei solare
- 1S[W/m7 2500
—de— 1 5V [Wfm?]
—s— 1V [wm] 2000
IV W/mY]
b | N [W/fm?] o0
—&— | NE[W/m*]
100,0
—m— | E[W/m?)
1 SE [W/m?] e
—— 10w/
—a—1d [W/m¥ 00 5 - - -~
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I 5 [Wim?] 66,9 874 | 1002 | 92,0 89,6 956 | 1086 | 1221 | 1194 | 1131 | 621 56,5
I sv [Wim?] 516 71.7 88.4 88.9 842 917 | 1023 | 1100 | 1043 | 938 487 | 435
IV [Wim? 26,8 | 449 63,4 73.8 734 788 79,6 71.1 751 58.7 28.2 22,5
I N [Wim?] 12,8 241 371 51,2 69,1 77.5 78,2 69,2 54,3 332 14,3 10,2
I N [Wim?) 1.7 18,2 284 38,4 64,7 76,2 76.9 67.4 46,8 232 132 S8
I NE [Wim?] 12,8 241 371 51,2 69,1 775 78.2 69,2 54,3 33.2 14,3 10,2
I E[Wim3 268 | 449 634 73.8 73.4 78,8 796 714 751 587 28,2 225
I sE [Wim?] 51,6 Tihf 88.4 88.9 842 91,7 | 1023 | 1100 | 1043 | 93,8 48,7 43.5
I o [Wim?] 43,0 71,5 | 1201 | 162,3 | 2008 | 2301 | 2313 | 2078 | 1555 | 1035 | 464 341
Id [Wim?] 23.3 36,5 56,8 76.9 928 | 1005 | 97.7 86.2 67.0 46,3 26,5 19,5
[my/s] Viteza medie de referinta a vantului
40
e -——l/—‘-\‘\-_\‘_\.\k".—’/.__.
20
10 =
—m—v [m/s] 0,0 \ " " " A " : " " . . n
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
v [mis] 33 34 3,7 3.4 3,1 29 2T 2,5 2 28 3.2 3.1
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Date privind instalatiile

Corpurile de cladire NU sunt dotate cu instalatii interioare

Instalatia de incdlzire — NU exista

Nu - se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

Instalatia pentru prepararea a.c.m.

Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu
boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

Instalatia electricd

Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

Nr. | Tip corp deiluminat Putere | Nr. Putereatermica
crt. / elem. | buc. totala (W)
TOTAL
1. Corp de iluminat cu lampi 36 W | 213 7.668
fluorescente 1x36W
2. Corp de iluminat cu lampi 18 W 86 1.548
fluorescente 1x18W
TOTAL 9216

Instalatia de ventilare si climatizare

Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf.
prevederi MC001,cap 5.3

Concluzii

Cladirile au o uzurd ridicata, iar degradarile identificate atat la nivelul inchiderilor cét sila
nivelul elementelor de finisaj se datoreaza supunerii la actiuni antropice repetate, actiunii apei din
precipitatii, degradarii instalatiilor, etc. Din punct de vedere energetic, cladirea este relativ costisitor
deintretinut datorita lipsei masurilor dereabilitare energetica adecvate.

In urma investigatiilor realizate la constructia existentd prin prisma prevederilor referitoare
lasiguranta in exploatare, igien3, si confortul ocupantilor se prezintd urmatoarele deficiente:

- Termoizolatie inexistenta pentru peretii exteriori;

- Termoizolatie inexistenta pentru planseele inferioare si superioare;

- Soclu neizolat termic;

- Trotuare degradate;

- Degradari la nivelul acoperisului;

- TAmplarie inexistenta

- Ssteme deinstalatii nemontate

Analizd, auditare si certificare energetica
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1.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

=~ I

Orientarea fatadei principale este considerata catre SUD

Analizd, auditare si certificare energetica ANALIZA TERMICA S ENERGETICA Pag, 7/23
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FATADA EST (C1 SI C2)

Cladirea: CENTRU MULTIFUNCTIONAL

Adresa: str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud.Brasov
Proprietar/Beneficiar: MUNICIPIUL CODLEA

Categoria cladirii:

locuint unifamiliala

cladire delocuit cu mai multe apartamente

cladiredebirouri

cladire deinvatamant (crese, gradinite, scolii, licee, universitati)

cladire pentru sanatate (spital, policinica, etc.

cladire pentru sport (salade sport,bazine de inot)

cladirepentru servivii de comert (magazine, spatii comerciale, sedii de banci, sedii de

OXODOOOO

firme)

cladire—social culturale (teatre, cinema, muzee, etc)
Cladire deturism (hotel, restaurant, pensiune)
camine,internate

cladireindustriala cu regim normal de exploatare
alte categorii

cladire Nzeb

oOooooad

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

Zona climatica in care este amplasata cladirea: IV (T, =-21 °C)
Zona eoliana in care este amplasata cladirea: I
Gradul de expunere la vant:

[0 adapostita moderat addpostita O liber expusa (neaddpostita)

Analizd, auditare si certificare energetica ANALIZA TERMICA S ENERGETICA Pag_ 8/23
Octombrie 2024



Regimul de inaltime al cladirii: S+P+2E
Anul constructiei: -
Structura constructiva:

pereti structurali din zidarie
cadredin beton armat

pereti structurali din beton armat
stalpi si grinzi

structuralemn

studtura metalica

OO0O0O0OXDO

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ - releveu

sectiuni reprezentative ale constructiei

detalii de executie

planuri pentru instalatia de Incdlzire interioara, schema coloane

schema coloanelor pentru instalatia sanitare (preparare apa calda, recirculare, ect.)
planuri pentru instalatia de ventilare/ climatizare/ conditionate

planuri pentru instalatia de iluminat

planuri pentru instalatia din surse regenerabile

OO0O0OD0O 0O XK

Starea demisolului/subsolului tehnic al cladirii:

uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

O uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna

O inundat / inundabil (posibilitate de refulare a apei din canalizarea exterioara)
O nu este cazul

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT/ INCALZIT

Ariaconstruita[m?]: 876.79 m

Ariaconstruita desfasuratam2]: 3.310,69 m2

Ariadereferinta apardoselii spatiului incalzit [m2]:2.225,00m 2

Volumul dereferinta apardoselii spatiului incalzit[m?]: 7.898,75m3
Ariadereferinta apardoselii spatiului racit [m2]: -

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de functionare a instalatiei de
incdlzire]: 12 h/ zi

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu
balcoane/ logii: -

Adancimea medie a panzei freatice[m]: 30 m

Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: -2.05 m

YV VVVVVYVY

\ A4

Nota: Cladirea analizata nevand peretii de compartimentare si inchidere, suprafata utila
a fost calculata astfel: Su=Scd / 1.12, Su=3310,69 /1.12 = 2.956,97
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C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII

Pereti exteriori supraterani (peste CTS) - 30 cm

Straturi componente
Supraf ) .
. < (i—>e) Coeficient
PE1 | Descriere ata . ,
. Grosime | reducere (R/R)
(m2) Material
(m)
Tencuiala interioara 0.02
1. | Pereteexterior Nord 33951 | Zidarie BCA 030 0.36
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
2. | Pereteexterior Est 201.24 | Zidarie BCA 0.30 0.41
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
3. | Pereteexterior Sud 33951 | Zidarie BCA 0.30 0.36
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
4. | Pereteexterior Vest 201.24 | Zidarie BCA 030 0.41
Tencuiala ciment 0.03
Aria totala a peretilor exterior opaci: 1.081,50 m2
Stare: buna [ pete condens O igrasie
Starea finisajelor: buna [ tencuialad cazuta partial O tencuiala cazuta partial

sau total
Tip si culoarea materialelor de finisaj:

tip: tencuiala decorativa
O culoare: maro

Rosturi despartitoare pentru tronsoanele cladirii
O deschise
O inchise
nu este cazul
o Planseu inferior - placa pe sol

S < Straturi componente (i > e)
. uprafata -
Pl Descriere . Grosime
(m2) Material
(m)
Parchet/ gresie 0,02
1 Placi ] 826.40 Sapd 003
' acapeso ' Placi b.a. 0,10
Pietris 0,10
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Planseu superior

PS1 Descriere Suprafatd Sraturt compenente IGr_;;r)ne Coeficient
(m2) Material reducere
(m)
Planseu
1. superior 826.40 Planseu beton armat 0,15 0-25
Acoperis tip terasa
Stare: buna O deteriorata
uscata O umeda
Ultima reparatie: O<1an O 1-2ani
02 -5ani X >5ani
Ferestre / usi exterioare
TE | Descriere Tipul tAmplariei S Creeleb Prezentd
[m2] etansare obloane
1. TE Nord pvc,termopan 84.84
2 TE Est pvc,termopan 50.31
neetans nu exista
3. TE Sud pvc,termopan 84.87
4. | TEVest pvc,termopan 50.31
Suprafata tamplarie: 270.36 m2
Starea tamplariei : O bung;
evident neetansa;
fara masuri de etansare;
O cu garnituri de etansare;
O cumasuri speciale de etansare.
Tip de element de umbrire: [ lainterior
O laexterior
O intregramuri
O alt sistem.
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Elementele de constructie mobile din spatiile comune

» Usa de intrare in cladire:
[0 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie);
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare;
[0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in perioada
deneutilizare.
O Alte situatii

> Ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[ Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare;
Ferestre/usi in stare buna dar neetanse;
[ Ferestre /usi in stare proast3, lipsa sau sparte.
O Alte situatii

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA

o Existenta instalatiei de incalzire:
DA
CLINU
L] Necesarul de caldura de calcul (W): 1.446.250,00 W

e Sursade energie pentru incalzirea spatiilor:
[ ]
[ Sursa proprie:
Utilizand combustibil gazos
[ Utilizand combustibil lichid usor
[ Utilizand combustibil solid
[ Incalzireelectrica
[] Sursa mixta;
[ Centralatermicade cartier;
[ Centralizat —punct termic central;
[ Centralizat — punct termiclocal;
[1 Alt tip de sursa (ex. Instalatie hibrida cuplata cu sursa regenerabila)

o Tipul sistemului de incalzire:
O Incilzire locali cu sobe;
Incilzire centrali cu corpuri statice;
[0 incilzire centrali cu aer cald;
O Incilzire centrali cu plansee incilzitoare;
Ll Incalzire electrica;
L1 Alt sistem deincalzire
[ Interventie asuprainstalatiei de-alungul timpului- nu este cazul
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o Date privind instalatia de incalzire cu corpuri statice:

o Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara;
[ superioars;
O] mixt3;
Ol verticala;
Ul orizoltala;

e Racord la sursa centralizata de caldura

U racord unic;

LI multiplu;

[ catre punctederacord [nr.]

Ll diametru nominal [mm];

L1 disponibil de presiune (nominala) [mmCA]:

e Contor de energie termica
[ exista,dar nu are viza metrologica;
[ exista, dar are viza metrologica;
nu exista
[ este defect
1 anul instalarii

¢ Elemente de reglaj termic si hidraulic
Ll peracordul instalatiei
[ pereteauadedistributie
L1 pecoloane
I la nivelul corpurilor statice:
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale;
[ Corpurilestatice sunt dotate cu armaturi dereglaj dar cel putin un sfert din acestea
nu sunt functionale;
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate din
acestea nu sunt functionale;

o Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite
L Lungime[m]: 0
L1 Diamentru nominal
L] Termoizolatie: nu este cazul

e Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de Vedere al depunerilor

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate/ curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire;

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate/ curatateintotalitateinainte deultimul sezon
deincalzire,dar nu mai devremedetrei ani;

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate/ curatatein totalitate cu mai mult de trei ani
inurma
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e Armaturide separare si golire a coloanelor de incalzire

Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale;

[ Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale;

e Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de incalzire

[ Exista vase de aerisire

] Existarobinete manuale de aerisire
[ Existarobinete automate de aerisire si sunt functionale

[ Existarobinete automate de aerisire dar nu sunt functionale
] Alte mentiuni

o Exista repartitoare montate pe corpurile de incalzire

1 Da
Nu
Nr. | Tipul radiatorului Putere/ Nr. Puterea
crt. elem. buc. termica
totala
TOTAL
1.
2.
3.

e Sursa de incalzire

Putere nominala: -
Randament de catalog-
Anul intalarii: -

Are documente ISCIR: NU

Sistemul dereglare/ automatizare si echipamente dereglare: fara
Stare (arzator, conducte/ armaturi, manta) —bune
Exista facturi pentruincalzire pe ultimii 5 ani: NU

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de preparare apa calda de consum:

Xl DA
CINU

o Sursade energie pentru prepararea apei calde menajere:

[ Sursa proprie:

[J Utilizand combustibil gazos

[ Utilizand combustibil lichid usor
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[ Utilizand combustibil solid
[ Utilizand energie regenerabila (solar, etc)
[IIncalzire electrica a apei calde de consum

[ Sursa mixta;

[ Centralatermicade cartier;

[ Centralizat —punct termic central;

[ Centralizat —punct termiclocal (modul);
[J Alt3 sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
] Din sursa centralizata;
[ Centrala termica proprie;
L] Boiler cu acumulare;
[ Preparare locala cu aparat de tip instant a.cm,;
L] Incalzire electrica, boiler electric;
(] Alt sistem de prepararea.cm.:

Puncte de consum - a.cm. /a.r.:- /-

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Lavoare -
Vase WC/ Pisoare -
Dusuri -
Spalator -

Racord la sursa centralizata cu caldura

[ racord unic;

LI multiplu

1 diametru nominal

[ Presiune necesara (nominala)

Conducta de recirculare a a.c.m.:
[ functionald, [ nu functioneaza, X nu exista

Contor general de energie termica:
[ exista,dar nu are viza metrologica;
[ exista, dar are viza metrologica;
nu exista
[ este defect
1 anul instalarii

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
existd, Xl nu exista, partial

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE CLIMATIZARE

Date privind instalatia de climatizare
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- Nu existd

Date privind instalatia de climatizare

- Nu exista

Cladirea supusa analizei nu dispune de sistem de ventilare, Astfel conf. MC 001 / 2022,
cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de vantilare
mecanicacentralizata, seimpuneun consum virtual de energieelectricapentru ventilare aferent unei

incadrari in clasade eficienta energetic E (limita maxima de consumuri).

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

e Puterea instalatiei de iluminat [Kw]: 9.21 Kw
Sistem de iluminat:
General uniform distribuit
[ Local sau zonat
1 Combinat

e Tipul corpurilor de iluminat
1 Cu incandescenta
Florescente;

1 Combinat;
[ Altetipuri (led, etc.)

e Controlul sistemului de iluminat
Fara detectare automata a prezentei utilizatorului
[ Cu detectare automata a prezentei utilizatorului
[ Actionare sectorizanta a corpurilor deiluminat
L1 Reglare automata a fluxului luminos;
L1 Alte mentiuni

e Starea corpurilor de iluminat
L] Foarte buna;
Buna;
L] Precara;

e Starea conductelor de energie electrica
Ul Foarte buna;
Buna;
U Precara;
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1.3. RAPORT DE REZULTATE — CLADIREA EXISTENTA

Imobil: Centru multifunctional

Adresa: str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

» Elemente spreexterior:

Elementul de constructie Simbol S [m2]
TE Nord TE 84,87
TE Est TE 50,31
TE Sud TE 84,87
TE Vest TE 50,31
Pereti ext Nord PE 339,51
Pereti ext Est PE 201,24
Pereti ext Sud PE 339,51
Pereti ext Vest PE 201,24
Planseu superior PS 826,40
TOTAL - 2.178,26
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m2?]
Planseu inferior PI1 826,40
TOTAL - 826,40

Analizd, auditare si certificare energetica

Octombrie 2024

ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Pag.17 /23



e Rezistentetermice ale elementelor de constructie:

» Elemente spreexterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]

TE Nord (TE) 055 1 055
TE Est (TE) 055 1 0.55
TE Sud (TE) 0.55 1 0.55
TE Vest (TE) 0.55 1 0.55
Pereti ext Nord (PE) 0.62 0613 0.38
Pereti ext Est (PE) 0.62 0.643 0.39
Pereti ext Sud (PE) 0.62 0613 0.38
Pereti ext Vest (PE) 0.62 0.634 0.39
Planseu superior (PS) 0.239 0.746 0.17

» Elemente spresol:

Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placapesol (PI1) 2.523
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Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata

medie pe toata anvelopa cladirii: Rs=0.34 m2K/ W
» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incilzit: 0i, = 18.87 °C

Pericada rece || Perioada calda
| Luna Mr zile Tel(C) TesiC) Tef(C) Ti {C) Bed(C) Dz rece (zile) Dz cald (zile)
_ k}| -9.35 7075 |-7.451695 |19.24 17.8345 |31 0
Februarie 28 -535 7451695 |-135678 | 19.24 178345 |28 0
Martie kl| 235 135678 | 6.159835 | 19.24 17.8345 |31 0
Aprilie 30 102 6.159836 1368115 |19.24 17.8345 (30 0
Mai iy 17.05 1368115 [19.21394 [19.24 178345  |23.27107 772893
luriie 30 2145 1921394 (224518 |19.24 178345 |0 ap
Iulie k)| 235 224918 (2325 19.24 178345 [0 3
August &} 23 2325 204918 |19.24 178345 |0 kA
Septembria 30 175 204918 1351066 |19.24 17.8345  [17.88674 12.11326
Octombrie 3 10.05 13.91066 |6.509017 [19.24 17.8345 (31 0
Noiembrie 30 285 6509017 |-1.037705 |19.24 178345 (30 0
Decermbrie &} 48 1037705 |-7.075 1924 17.8345 (31 0
Dzreal  trece * fi-flem)| | Dzrezal tcald ° ti-Bem)

|253.1571] |3969.462|

[111.8422| |348.0782|

senros

Bem(C)cald |21.75528
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Tabel 5.17. Factori de conversie din energie finald in energie primara

Combustibil/'Sursa de energie !

Factor conversie energie primari

neregenerabila, fpy e Regenerabila, fp,., Totala, fp

Lignit’ 1.30 0.00 1.30
Huila® | 1.20 0.00 1.20
Pacurd 1.10 0.00 1.10
Motorina’ 1.23 0.00 1.23
Gaz natural’ ;] 0.00 L7
GNL (gaz natural lichid)’ i) 0.00 1.17
GPL' 1.15 0.00 1.15
Deseuri 0,05 1.00 1.05
Lemne de foc (fard certificare de 1.20 0.00 1.20
biomasd/sursa nesustenabild)
Biomasi - lemne de foc™ 0.18 0.90 1.08
Biomasé - brichete/pelete 0,28 0.80 1.08
Biogaz 0.40 1.00 1.40
Biocombustibil lichid 0.50 1.00 1.50
Termoficare (cogenerare la 0.92 0.00 0.92
distanfd)
Energie termica produsa cu 0.00 1.00 1.00
panouri solare termice

Combustibil/Sursa de energie Factor conversie energie primari

neregenerabili, fenren Regenerabila, feren Totala, fri

Energie termicd a mediului 0.00 1.00 1.00

(aerotermala. geotermala.

hidrotermala) pentru incélzire

sau ricire (free cooling)

Energie electricd consumata din 2.00 0.50 2,50

SEN (ex. pentru iluminat,

pompe de caldura, chillere etc.)

Energie electrica produsi cu 0.00 1.00 1.00

panouri fotovoltaice / centrale

eoliene onsite/nearby si

consumata direct de obiectiv

Energie electrica produsi 2.00 0.50 2.50

onsite/nearby cu panouri

fotovoltaice/centrale eoliene etc.

si exportatd in SEN™
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Tabel 5.18. Factor1 de conversie a energiel prunare in emisi echivalente de CO»

Combustibil/Sursa de energie Factor de conversie
foor [kg CO2kWh)
Lignit 0.365
Huila 0,348
Antracit’ 0,356
Turba (0.383
Pacura’ 0.268
Motorina 0.263
Gaz natural 0.202
GNL (gaz natural lichid)" 0.232
GPL’ 0,227
Energie elecirica din SEN (utilizata de cladire) 0.107
Termoficare (cogenerare la distanta) 0.220
Lenme de foc (fara certificare de biomasa) 0.390
Biomasa — lemme de foc™ 0.019
Biomasa — deseuri lemmoase. rumegus 0.016
Biomasa — brichete/pelepi 0.039
Biomasa — degeuri agricole” 0.016
Biogaz 0.000
Energie solara 0,000
Energie ecliand 0.000
Energie geotermali. asrotermala. acvatermala 0.000

» Consumul anual de cildura pentru incalzire Q
. . N [ nc
la nivelul spatiilor incalzite: '

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qi
finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

=1.1205.444 67
kWh/ an

1.316.564,94 kWh/ an

. o . . e . Qinc =725.70 kKWh/ m2an
lanivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:
» Indicelede emisii CO: pentru incilzire
. . . . . e 1 = R 2
lanivelul sursei aferent energiei finale: cozine  =155.30 kgCO,/ m2an
» Consumul anual de energie primarapentru incalzire: Epinc =4.036595kWh/an
» Consumul anual specificde energie primara pentru Opinc = 1.814,20 kWh/ m2an
incalzire:
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Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane:

Necesar specific zilnic de apa calda de consum:

Np = 300
a=25 |/ om*zi (Tabel 3.3.1

Valorile pentru necesarul specific de apa calda de consum, in functie de destinatia

Cladirii)

e Numarul zilnicdeoredelivrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum:

» Consumul anual de cadldura pentru a.c. asigurat din

sursaclasica, energiefinala:

10 ore/ zi

Voo =91250 ms/an

QZ. =80.3225 kWh/an

» Consumul anual specific de cildura pentru a.c asigurat g =36,10 kWh/m2an
acc ’

din sursaclasica, energiefinala:

» Indicedeemisii de CO: pentru a.c. aferent energiei

finale:

» Consumul anual de energie primarapentru a.c.:

» Consumul anual specificde energie primarapentru a.c.

€25 0acc =770 kgOO2/ m2an
Ep.c =200695,00kWh/ an

Opac  =90,20 KWh/ m2an

Modulul III- Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Putereaelectrica instalata P=9216.00 W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat

din sursaclasica, energiefinala:

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat
asigurat din sursaclasica, energiefinala:

»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei
finale:

» Consumul anual de energie primarapentruiluminat:

» Consumul anual specific de energie primara pentru
iluminat :

Q;:m =380475 kWh/an

qﬁ\Sm =17,10 kWh/ m2an
e¥oaium = o0 kgCO/ mean
Epium =95230 kWh/ an

=42.80 kWh/ m2an
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Seimpune un consum virtual de energie electricapentru cladiri nerezidentiale (conf.

prevederi MC001,cap 5.3

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de cadldura pentru a.c. asigurat din
sursaclasica, energiefinala:

» Consumul anual specific de cildura pentru a.c asigurat
din sursaclasica, energiefinala:

» Indice deemisii de CO. pentru a.c. aferent energiei

finale:

» Consumul anual de energie primarapentru ventilare.:

» Consumul anual specificde energie primara pentru

ventilare.

Rezultate finale:

an
acc

an
Jacc
an
eCOZa\cc
EPaC

anc

=34.710 kWh/an

=15.60 kWh/ m2an

= 3.30 kgQ0O»/ m2an

=86.775,00 kWh/an

=39,00 kWh/ m2an

| Aria de referinta [m?] | 2225,0 |

Consumuri specifice anuale de energie [kWhImZ,an]

Indice de emisii

Finals Primara* echivalente CO;
Termicd Electrica Neregenerabild Regenerabild | Totala [kgCOze/m?’ an]
Tncalzire 0,0 725,7 1451,3 362,8 1814,2 155,3
Apa calda consum 0,0 36,1 72,2 18,0 90,2 7,7
Récire - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ventilare mecanica - 15,6 31,2 7,8 39,0 3,3
lluminat - 171 34,2 8,6 42,8 3,7
Total 0,0 7945 1588,9 3972 1986,2 170,0

*Precizati energia finald, tipul de combustibil si, in situatia in care sursele energetice functioneazd cu condensare, raportul PCI/PCS , pentru
calculul corect al energiei primare din tabel.

intocmit,

Auditor energetic AE |
Ing. Gabriel BUNEA
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2. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR CLADIRII DE REFERINTA

Cladirea de referinta are In principiu aceleasi caracteristici de alcatuire ca si cladirea

reald si in care se asigura utilizarea eficienta a energie.

Astfel, cladirea de referinta reprezintd o cladire virtuald avand urmatoarele

caracteristici generale, valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform Partii a
I11-aaMetodologiei MC001:

Aceeasi forma geometric3, volum si arie totalda a anvelopei ca si cladirea real3;
Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti
exteriori vitra{i) pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale.
Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform
Metodologie Parteal, cap 11.

Sursa de caldura pentru incdlzire si preparare a apei calde de consum este:
centrald termica proprie functfionand cu gaz metan si cu preparare a apei calde de
consum cu boiler cu acumulare;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ai) = 0,26;
Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii
reale;

Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h*-1,
considerandu-se ca tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de
etansare;

Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si
hidraulic atat la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si
la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu
repartitoare de costuri de incalzire;
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2.2. RAPORT DE REZULTATE — CLADIREA DE REFERINTA

Imobil: Centru multifunctional

Adresa: str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Regim de inaltime:
Aria desfasurata construita:

Volumul incalzit:

» Elemente spreexterior:

Suprafata utila a spatiilor incalzite:

Rata de ventilare a spatiilor:
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:

S+P+2E

Aq4=3.310,69 m 2
Ainc = 2.225,00 m2
V=7898,75 m3
Na=0.6 h-t

Elementul de constructie Simbol S [m2]
TE Nord TE 84,87
TE Est TE 50,31
TE Sud TE 84,87
TE Vest TE 50,31
Pereti ext Nord PE 339,51
Pereti ext Est PE 201,24
Pereti ext Sud PE 339,51
Pereti ext Vest PE 201,24
Planseu superior PS 826,40
TOTAL - 2.178,26
» Elemente spresol:
Elementul de constructie Simbol S [m2]
Planseu inferior PI1 826,40
TOTAL - 826,40
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» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
TE Nord (TE) 0.55 1 0.90
TE Est (TE) 0.55 1 0.90
TE Sud (TE) 0.55 1 0.90
TE Vest (TE) 0.55 1 0.90
Pereti ext Nord (PE) 0.62 0613 4.00
Pereti ext Est (PE) 0.62 0.643 400
Pereti ext Sud (PE) 0.62 0613 400
Pereti ext Vest (PE) 0.62 0.634 400
Planseu superior (PS) 0.239 0.746 6.60
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs=2.89 m2K/ W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 0io = 19.23 °C
264 "
23.5¢
15.69
13.0
7.82
o lul ; ;ugl sep: Oet ' rJoe: L,ec. lan : ?ebl r,w: Api r,f,a.: lun :
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» Consumul anual de caldura pentru incilzire
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie
finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

lanivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

» Indicelede emisii CO, pentru incilzire
lanivelul sursei aferent energiei finale:

» Consumul anual de energie primarapentru incalzire:

» Consumul anual specificde energie primara pentru
incalzire:

an
Qinc

Qin(:

Qinc
€co2inc

EPinc

qPinc

=498.056,44 kWh/ an

=543.105,4 kWh/ an

=96.21 kWh/ m2an

=37.52 kgCO2/ m2an

=649.965,3 kWh/ an

=115.14 kWh/ m2an

Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

Rezultate obtinute:
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum:

» Consumul anual de cadldura pentru a.c. asigurat din
sursaclasica, energiefinala:

» Consumul anual specific de cildura pentru a.c asigurat
din sursaclasica, energiefinala:

» Indice deemisii de CO, pentru a.c. aferent energiei
finale:

» Consumul anual de energie primarapentru a.c.:

» Consumul anual specificde energie primara pentru a.c.

Vac
Qzce
Qace
e?)?)2aoc
E

Pac

anC

=91250 m3/an

=1845915 kWh/an

=32,70 kWh/ m2an

=7.00 kgQOy/ m2an

=461.196,5 kWh/an

=81,70 kKWh/ m2an

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

Rezultate obtinute:

Analizd, auditare si certificare energetica DETERMINAREA CARACTERISTICILOR CLADIRII Pag.4/5
Octombrie 2024 DE REFERINTA



» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat
din sursaclasica, energiefinala:

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat
asigurat din sursaclasica, energiefinala:

»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei
finale:

»Consumul anual de energie primarapentruiluminat:

» Consumul anual specific de energie primara pentru
iluminat :

Qifm =15.1704kWh/ an
q_an =15,48 kWh/ m2an
ilum

e oium =3.30 kgCO:/ m2an

Epium =224.106,5 kWh/an

=39.70 kWh/ m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul
Tntocmit,
r energetic AE I
.Gabriel BUNEA
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE SI A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 ani pand la 14.11.2034 | ing. Gabriel BUNEA Auditor energetic
ofo[1]4[o]7] 7 T5T0[5]1]0]0] dacanu apar interventi majore |Certificat atestare seriainr  VSA 702395 gradul[ I; C&l
DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA NZEB [nu

Categoria cladirii:

Cladiri activitati sportive
|Adresa cladiri. str. Fabricii, nr. 11, municipiul Codlea,

Anul construiriirenovarii majore:

jud. Brasov Avria de referintd a pardoselii 22250 m?
Coordonate GPS (lat xlong): 45,6929 x 25,4514 Avria construitd / desfagurata: 826,4 | 2492 m?
Regim de inalfime: S+P+2E Volumul interior de referinta: 7898,75 m
|Scopul elabordrii CPE: | Informare | Program de calcul utilizat:  ENERG+  versunea 0212023
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE CO, *
[KWh/m?, an - energie primara total3] REALA REFERINTA [kgco/m?,an]
Performant{d energetica ridicata Nivel de poluare scazut

Performantd energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total | finalé-ve* [ 0,0 [7945] - - Indice de emisii echivalent CO, e
de energie [kWh/m*an] * | primara 2008,1 1179 [kgCO/m? an] * d
Consum specific anual deenergiedin Solar termic | Solar electric | Pompe céldura | Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m*an] * 0,0 00 0,0 0,0 3972 397,2

Tip sistem instalatie Clasd energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m*,an] *
|' cladire reals A+ A B [ D E F G
ncalzire s % | % 50 | 50 99 | 03 178 | 178 257 | 257 321 | 321 385
Ap3 calda consum s 9§ 9 12 | 12 24 | 2| 32 41| & 51 | 51 61
Racire *** s 13|13 18 | 18 3% | % 57 | 57 7w . o]|w 17| > 117
Ventilare mecanica s 6 6 9|9 17 | 17 3|3 48 61 73 > 73
lluminat s 11| 1 15 | 15 30 42,8 50 70 | 70 87 | &7 105 | > 105

* walori calculate

** tle=termiclelectric regim liber, pe durata verii =

Oh

[p50684_15.11.2024_BUNEA_GABRIEL_VSA_02399_1497 CPE ]

*** numérul de ore dintr-un an in care temperatura interioars depéseste temperatura de confort in




Anexa 1 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA nr. 001497 / 505100
pentru Cladiri activitati sportive, str. Fabricii, nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRIVUNITATII DE CLADIRE/APARTAMENTULUI

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladiriifunitatii de cladire/apartamentului

[BSpon‘rea rezistentei termice a perefilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin
termoizolare |la exterior

E] Sporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, daca existd, peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare,
prin termoizolarea la intrados

ESDO rirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementérile tehnice
in vigoare, prin termoizolare |a exterior

E]Spnrirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

DSpurirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista peste valoarea minima prevazuta de reglementérile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

Einlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficient energetic

mMontarea pe tamplaria exterioara sau pe perelii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditatii
interioare si asigurarea calitatii aerului interior

E]Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiafei solare pe timpul verii

[Jatte sotutii

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului
mSchimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

EISchirnbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

[[JRefacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incélzire aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatji
neincalzite

mRefacerea izolaliei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

[ x]Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

E]Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incélzire/racire

[ZlAsigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare mecanica sau hibrids
Emantarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

|I|Montarea contoarelor de caldura

DUlilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de
consum a.c.c.)
[x]inlocuirea gamiturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

DPunerea in funcliune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
E] Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru incalzire/racire/ventilare

E|Sch imbarea echipamentelor din centrala termica, daci exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daci exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente moderne si eficiente energetic

Eﬂeglareafcurétarea echipamentelor din cenfrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza ineficient
energetic

EMomarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

E]Montarea senzorilor de prezenta pentru acfionarea automata a sistemului de iluminat

E]Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

E|Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-apa etc.)

|_—x_]c|.¢ratarea periodica a cosuluifcosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exist3

[[JAtte sotutii
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3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei energetice a
obiectivului certificat:
A - Masuri generale de organizare
Ejnformarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii polurii
Eincurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivali pentru a reduce consumul de energie

[x]intelegerea corects a modului in care trebuie s& functioneze cladirea atat in ansamblu cat si Ia nivel de unitai individuale
mdeserrma rea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitarii energetice a cladirii

Einregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul

[Zlasigu rarea servicilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sd asigure si intretinerea corespunzatoare a
instalatiilor cladirii)

[JAute solutii

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
[Zldemontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire, ventilo-convectoare etc.)
E]indepértarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor citre incapere
E]introduoerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care s3 dirijeze caldura radiant3 catre incdpere

[x]echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

[x]inlocuirea obiectelor sanitare

Dechiiibrarea hidraulica a refelei de distribuie a apei calde de consum
[x]echilibrarea aeraulics a refelei de distributie a aerului

Ecorectarea setarilor parametrilor de functionare automaté a echipamentelor
[Jarte sotutii

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[ <1000 Eur [] 10000-25 000 Eur [ 50 000-100 000 Eur

7 1 000-10 000 Eur [] 25 000-50 000 Eur [x] > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[ <10% [] 20-30% [] 40-50%

[] 10-20% [] s0-40% [x] >60%

Estimarea duratei de recuperare a investiiei:

E <1an % 3-7 ani [x] >10ani
1-3 ani 7-10 ani

Enunfarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

1.1zolare a peretilor exterior propune izolarea termica a peretilor cu vata minerala bazaltica in grosime de 20 cm: 2. Pe indltimea
soclului se propune asigurarea continuitatii termoizolatiei prin montarea unui strat de PIR de 15 cm grosime; 3.Pentru planseul
superior se propune aplicarea a 40 ¢cm de PIR; 5.Inlocuirea tamplariei existente cu una din Aluminiu cu trei foi de geam termoizolant,
low e, cu argon intre foile de geam, profilul ramei cu min. 5 camere, cu rezistenta termica min 0.87 m2K/\W:

Infarmatii privind stimulentele financiare sau de alta naturs i posibilitatile de finanfare:
Programe guvernamentale, prin AFM (Administratia Fondului de Mediu), privind reabilitarea cladirilor publice; Fonduri Europene,
Programul Regional Sud-Est 2021-2027.
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Anexa 2 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA nr. 001497 / 505100
pentru Cladiri activitati sportive, str. Fabricii, nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii: Eexislenta Dnoua finalizata Dexistents nefinalizata
o Anul constructiei/ultimei renovari majore:

o Categoria cladirii:
[x]Cladire pentru sport

[Jsala de sport, agrement

[Jvazin de inot
[x]at tip, precizati

Centru multifunctional

Zona climatica in care este amplasata cladirea

Zona eoliana in care este amplasata cladirea

Regimul de naltime al cladirii (Demisol, Subsal,

Parter, Etaj, Mansarda/Pod)

Ui

Fe{EM
[F{ -
EF{0<[C:

o Structura constructiva a cladirii

[X]pereti structurali din zidarie

r_;[cadre din beton armat
Dstructura de lemn

[Cstructuri din panouri mari

[Jpereti structurali din beton armat

Dstélpi §i grinzi
[Jstructura metalica

[Jatt tip, precizati

o Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice §i suprafetele de referin{a ale pardoselilor acestora:

Tip apart destinatie g ;’gﬁgﬁgﬁ 2 unul | Numarde apartamente/unitati/ | Aria totals de referintaftip
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?) zone termice similare [m?]
C1 | C2 C1 | c2 C1 | c2 C1 | c2
R1. [ Centru multifunctional 2225 1 2225
TOTAL 1 2225
o Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 2225 - m’
o Volumul interior de referinta V. al cladirii/unitatii de cladire: 7898,75 m’
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o Caracteristicile geometrice i termotehnice ale anvelopei:

= " Rezistenia termica corectata, | Rezistenta termica corectata, A
Tip element de constructie calculats [m?K/W] normata [m? K] Aria [m?]
C1 c2 [F] Cc2 C1 c2 c1 C2
gr; [ TR 0.40 4,00 339,51
_Perwsx%rmr
R2. 041 4,00 201,24
N R Exleror 0,40 4,00 339,51
Ra. [ E‘Em‘%&r ‘%‘ o 0,40 4,00 201,24
R5. |Planseu superior 017 6,60 826,40
R6. | Planseu inferior 2,52 4,50 826,40
TAMpENEFVG | = == = =
R, [ 0,55 0,90 84,87
RS, we ol 055 0,90 50,31
[ TampiEne Pve
RO. i 0,55 0,90 84,87
R10. _r’m"‘“j“’ rYe 055 0,90 50,31
Aria totala a anvelopei, Sg [m?] 3004,7
o Factorul de forma al cladirii, Sg / V: 0,3804 m”

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m? an], respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalente de CO, [kgCO,/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
Consum specific | Emisii specifice Clasa de & Emisii specifice
Tip sistem de instalatii energie finala / anuale perlnrs:\anta Consu_rn Specific anuale echivalente
primara echivalente CO; | energetica enargle primard co;
1 lincalzire 7257 [ 1814,2 155,3 G
2 |Apa calda de consum 36,1/90,2 7.7 G
3 |Réacire
4 |Ventilare mecanica 15,6/ 39,0 33 E
5 |lluminat 17,1/428 3.7 C
TOTALICLASA 794,5 / 1986,2 170,0 G 118 1179
o Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 300,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenta instalatiei de incalzire
D[}a. functionald

I___iDa‘ nefunctionald
ENU = se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

o Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:

DSurs& proprie (centrala individuala)
E Sursa electrica - Ecentra!é

DCentralé termica proprie Tn cladire, cu combustibil
DCentra!é termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

DTermoﬁcare cu racordare la un punct termic
DAH& Sursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul sistemului de incalzire:
Dincélz'rre locala cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utilizat
E'incélzine cu corpuri statice

l:lconvectoare

[:’rad iatoare

Dlocal

[Jindividuata

[x Jcentrala

DEEI‘Q{BH’!"IE

!__—,central

Numér corpuri statice [buc] Puterea termica nominald [kW]
Tip corp static in spaiul locuit/ de |, : pentru temperatura turfretur agent termic/
Zona lucru zona | " SPRMIIE COMUNE | 4o oo eratura interioara de .../... /... grdC
TOTAL
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Dincalzire cu alte aparate individuale, independente, tip

Dlncélzi;e centrald cu aer cald, cu aparate tip

[[Jincaizire cu radiatie de tip

DAH tip de sistem de incalzire

Exista apartamente debransate in condominiu [:]
[]

Nu existd apartamente debransate in candominiu
o Tip distributie a agentului termic de ncalzire

Einferioara Dsuperioar& Dmixta

o Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) 3703 kw
o Necesarul de energie pentru umidificare kw
o Puterea termic3 instalata totald pentru incalzire / kW (termic / electric)
o Racord la sursa centralizata de caldura: [x]racord unic [ Imuitiptu puncte
- diametru nominal: ) 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
o Contor de caldura Dexists (cu/fara viza metrologica)
E]nu existd [Jnu este cazul
o Repartitoare de costuri [ _Jexista (cu/fira viza metrologica)
[zlnu exista Dnu este cazul
o Elemente de reglaj termic si hidraulic
[x]ia nivel de racord / sursa de caldura [x]ta nivelul coloanelor
Ela nivelul eorpurilor statice [:lnu exista |:|nu este cazul
o Lungimea total3 a retelei de distributie amplasata in spatji neincalzite 0,00 m
Denumirea spatiului Diametru tronson [mm] / Lungime transon [m]
neincalzit
o Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire 0,00 Ifh
o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incilzire]
Zona Zi de lucru Zi de weekend
Programul (h) 8 0
Temperatura interioara (°C) 19,02 17.5
o Date privind instalatia de incalzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zonalzonele 2T1 -
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)
Diametru serpentina [mm)] |
Lungime [m] |
o Date privind instalatia de incalzire electrica cu planseu/plafon/perete incalzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare mi / tip:
o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant; / kW/tub (sau ml)
= Numar/lungime tuburi radiante: ! m
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald f kWi/generator (sau ml)
- Numar/debit aer i m¥h

o Alte informatii privind instalatia de incalzire:

Anexa 2 |a certificatul de performanta energetica nr. 001497 / 505100



C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa calds de consum
DDa. functionala E]'Da, nefunctionals
E Nu - se considers un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric Cu asigurarea necesaruluj de acc

o Sursa de energie pentru Prepararea apei calde de consum:
[Jsursa proprie (centrata individuala)
E]Sursé electrica
[centrats termica in ciadire, cu combustibil
DCentral'a termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
DTermoﬁcare Cu racordare la un punct termic D!ocaf Dcentral

DAIta SUrsa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
Dﬁoﬂer Cu acumulare (numar/velum) |
DPreparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere) kw
DPreparare locala pe plits
DAJte echipamente de preparare acc

‘—'—-—-—-—-—_____________________

o Numarul de obiecte Sanitare - pe tipuri:

0 Cada de baie
0 [Rezervor WC
0 Masina de spalat vase
| 0 Masina de spalat rufe
0
& Numér total de puncte de consum acc: 0
o Puterea termica necesara pentru prepararea acc 0 kw
o Puterea termica maxima instalata pentru prepararea acc 0 kW
meme i
= Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic multiplu; puncte
o
- diametru nominal: 0 mm
—_—
- Necesar de presiune {nominal): 0 mmCA
.
o Conducta de recirculare a acc.-
Dl’unc;ionala Dexista. dar nu functioneazs Enu exista

o Contor general de caldura pentry ace:

Dexisté Dnu exista Dnu este cazul

o Debitmetre la nivelyl punctelor de consum:

Dnu exista [jpar;ial Dpeste tot
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare

|:|Da. functionala Dna, nefunctionala
mNu - se ignord consumul de energie pentru racire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:

o Volumul de referinta al zonei climatizate -

h

0 m?

o Gradul de ocupare al spaliului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/racire

Zona Zi de lucru

Noaptea

Zi de weekend

Programul [h)

Temperatura interioara [*C]

zilnic/saptamanallunar [m*/pers]

o Tip sursa de frig
DGhiIIer cu condensator racit cu aer
[_]Pompa reversibila de caldura aer-apa
[[]Pompa reversibila de caldura aer-aer
DPampé reversibila de céldura sol-apa
DInslaIa;ie monabloc
DAItele (ex: dessicant cooling)

DChilIer cu condensator ricit cu apa
[:,Pompé reversibila de caldura ap&-apa
[:'Pompé reversibila de caldura apé-aer
Dlnsta!aiie frigorifica cu absorbtie
I:,Sistem central de racire cu unitati tip Split

o Valoarea nominald medie a coeficientului de performanta EER al sursei de récire -

o Racord |a sursa centralizata de frig:
- diametru nominal:

Dracord unic

- disponibil de presiune (nominal):

o Contor de caldura Clexistﬁ {culfara vizé metrologica)

E’nu exista

o Elemente de reglaj termic si hidraulic
Dla nivel de racord/sursa de caldura
I:Ila nivelul aparatelor terminale

o Spatii climatizate cu destinatii speciale:
DCamere curate DBucatérie mare
DAﬂela (precizati)

E’nu este cazul

Dla nivelul coleanelor

Dnu exista
[riscina

o Spatiul climatizat:
DCcmp!el (exclusiv spatii comune)

[Jpariar

Dmutli plu:

mm
mmCA

[:]nu este cazul

E]Sa!a servere

DGrobaI (inclusiv spatii comune)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere
D Fara controlul umiditafii interioare

al tratarii aerului;

D Cu controlul umiditatii interioare

[[Jcu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iara)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de ricire. componeniei si reglarii;

[:]Instalap'e de climatizare apa-aer

- Numérul de conducte de apa calda si apa racita:
Dinsta]a;ie fara aer primar

Dinstalatie cu reglare pe partea de aer
E’instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de récire)

Dinslaran'e Ccu aer primar (proaspat)
I:]instala(ie cu reglare pe partea de ap&
Dinstala;ie cu ventilo-convectoare

0,00

puncte
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[[Jinstatatie de ciimatizare numai aer

Dvariabil Dconstant

I:I'! conducta de aer (cald sau rece) |:|2 conducte de aer (cald si rece)
Dlnstaia;ie de racire prin radiaie (plafon, pardoseala, peretj)

Dfnstalalie de climatizare cu detenta directa

o Numarul de unitéti de climatizare (pentru unitati tip split)
[ INumar de unitati interioare [ INumar de unitati exterioare

DNu este cazul
o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

D Ecologic DNon-ecciogic (se mentioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru récire (putere frigorifica): o kw
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): ) kw
© Puterea frigorifica totala instalata in cladire: kW

o Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

DDa DNu

o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
D Da, functionala DDa, nefunctionald

E|Nu_ se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat de sistemul

de ventilare mecanica din cladire: /0 mh
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
E]Exclusiv naturald necrganizata DNaturalé organizata
[[IMecanica
DCu 1 circuit, in suprapresiune DCU 1 circuit, in depresiune
[(Jeu 2 circuite, echiibrata [Jantip:
o Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
Zona Numar ventilatoare [buc] Pulere electrica totala (W)
ZT1

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
]:]reglare dupé program de functionare Daclionare manuala simpla (pornit/oprit)
Dac;ionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata

o Exista recuperator de caldura:

I:lDa EINU
Tip:
Eficienta declarata pe durata verii/iernii [%]:

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
[Jpa. functionala [[]pa. nefunctionala
ENU — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlireglare a sistemului de iluminat
[x]Fara reglare (onloff) [[Jreglare manuala
[CJautomat functie de [nivetut de ituminare naturats [Jsenzori prezenta
[CJatttip, precizati

o Tipul sistemului de iluminat
[x]Fiucrescent [ Jincandescent
[(Jreo [ IMixt (precizati

o Starea refelei electrice / starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului
D Buna DUzaIQ E]Dale indisponibile

o Puterea electrica totald necesara a sistemului de lluminat, corespunzator utilizarii normale a spatiilor/ asigurdrii

nivelului de iluminare normat: 9,10 kw
o Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: 9,10 kw

o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termasolare

DExista [E]Nu exista

= Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

= Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc )
- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incalzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

[[exista [x]Nu exista

- Tip panou (menocristalin, policristalin)

- Numar panouri

- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldura

[(Jexista [x]Nu exista
- Tip pompa de caldura
[Jsot-apa (bucla deschisa) [ ]sok-apa (bucia inchisa) [Jaer-apa
Daer-aer Dapé-aer Dsoi-aer
[att tip, precizati
- Numar pompe de caldura
- Utilizatale pentru
- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemul de utilizare a biomasei

DExisté ENU existd

o Tip biomas3 utilizata
[Tpeteti [(brichete

o Centrala ecliand

DExista ElNIJ exista

- Numar centrale ecliene

[:Ialt tip, precizati

- Putere nominala [kW]

- Indltime ax rotor/diametru rotor [m) /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte

echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: 0,00 kWhy/an (produsa on-site)
o Energia electrica exportata: 0,00 kWh,/an (produsa on-site)
o Energia termica exportata din surse regenerabile 0,00 kWh,/an (produsa on-site)
o Energia electrica exportata din surse regenerabile 0,00 kWh,/an (produsa on-site)
o Indicatorul energiei primare EP, 2008,1 kWh/(m?, a)

o Indicele RER, 19,78 %

o Indicatorul emisiilor de CO, 170,0 kgCO,/(m',a)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ing. Gabriel B
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H. POZE OBIECTIV




4. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4.1. INFORMATII GENERALE

Obiectivul analizat este o constructie functiunea de Centru multifunctional, ,amplasatain str.

Fabricii,nr.11, municipiul Codlea, jud. Brasov. Cladirea este amplasata in zona climatica IV

QEfrmsrave e sas prass s we ve e e wesss

b agarssssesars e sasssssamny

Zonarea climaticd a Romaniei pentru perioada de iarna

45|

a4

45"

Legenda :
26° a L 2 Zonal: e, = =12 °C
A 1 Zonall:  Be,E-15°C
1 Zonall:  Be,=-18°C
] ZomalV.  Bg,=-21°C
ZonaV g, =24 °C

e (Cladirea: Centru multifunctional

4T

45"

45"

e Amplasament:str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

e Destinatia principald a cladirii: Soortiv

¢ Anul constructiei:

e Regim de inaltime: S+P+2E
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4.2. INFORMATII PRIVIND CONSTRUCTIA EXISTENTA

1. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI UTIL

Suprafata construita 876,79 [mp]
Suprafata desfasurata 3.310,69 [mp]
Suprafata utila 2.956,97 [mp]
Suprafata utila incalzita 2.225,00 [mp]
Volum 7.898,75 [mc]

2.CARACTERISTICI GEOMETRICE SI TERMOTEHNICE ALE ANVELOPEI IN STAREA
ACTUALA

Pereti exteriori supraterani (peste CTS) - 30 cm

Straturi componente
Supraf . .
PE1 | Descriere ata 126 - Coef|C|en‘t
(m2) Material Grosime | reducere (R'/R)
(m)
Tencuiala interioara 0.02
1. | Pereteexterior Nord 339.51 | Zidarie BCA 0.30 0.36
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
2. | Pereteexterior Est 201.24 | Zidarie BCA 0.30 0.41
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
3. | Perete exterior Sud 33951 | Zidarie BCA 0.30 0.36
Tencuiala ciment 0.03
Tencuiala interioara 0.02
4. | Pereteexterior Vest 201.24 | Zidarie BCA 0.30 041
Tencuiala ciment 0.03
Aria totala a peretilor exterior opaci: 1.081,50 m2
Stare: buna [ pete condens O igrasie
Starea finisajelor: buna [ tencuialad cazuta partial O tencuiala cazuta partial
sau total
Tip si culoarea materialelor de finisaj:
tip: tencuiala decorativa
[ culoare: maro
Rosturi despartitoare pentru tronsoanele cladirii
O deschise
Analiza, auditare si certificare energetica RAPORT DE AUDIT ENERGETIC Pag. 2 /20
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O inchise
nu este cazul
o Planseu inferior - placa pe sol

< Straturi componente (i > e)
. Suprafata .
PI1 Descriere . Grosime
(m2) Material
(m)
Parchet/ gresie 0,02
1 Placi pe sol 82640 |24 0,03
' aca peso ' Placd b.a. 0,10
Pietris 0,10
Planseu superior
PS1 Descriere ST Slreturl componente IGr_:);r)ne Coeficient
(m2) Material (m) reducere
Planseu
1. superior 826.40 Planseu beton armat 0,15 0-25
Acoperis tip terasa
Stare: buna O deteriorata
uscata O umeda
Ultima reparatie: O<1an O 1-2ani
O2-5ani X >5ani
Ferestre / usi exterioare
TE | Descriere Tipul tamplariei SUPELEy ereel el s
[m2] etansare obloane
1. TE Nord pvc,termopan 84.84
2 TE Est pvc,termopan 50.31
neetans nu exista
3. TE Sud pvc,termopan 84.87
4. TE Vest pvc,termopan 50.31
Suprafata tamplarie: 270.36 m2
Starea tamplariei : bung;
evident neetansa;

Tip de element de umbrire :

00K X O

O
O
O
O

fara masuri de etansare;
cu garnituri de etansare;
cu masuri speciale de etansare.

lainterior
la exterior
intre gramuri
alt sistem.

Analiza, auditare si certificare energetica
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Elementele de constructie mobile din spatiile comune

» Usa de intrare in cladire:
[0 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie);
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare;
[0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in perioada
deneutilizare.
O Alte situatii

» Ferestre de pe casa scdrilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
[ Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare;
Ferestre/usi in stare buna dar neetanse;
[ Ferestre /usi in stare proast3, lipsa sau sparte.
O Alte situatii

Observatii, detalieri, descrieri, succinte: Nu este cazul

Ariaconstruita[m2]: 876.79 m

Ariaconstruita desfasuratam2]: 3.310,69 m?

Ariadereferinta apardoselii spatiului incalzit [m2]:2.225,00m2

Volumul dereferinta apardoselii spatiului incalzit[m2]: 7.898,75m3
Ariadereferinta apardoselii spatiului racit [m2]: -

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de functionare a instalatiei de
incdlzire]: 12 h/ zi

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu
balcoane/ logii: -

Adancimea medie a panzei freatice [m]: 30 m

Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: -2.05 m

YV V VVVVVY

Nota: Cladirea analizata nevand peretii de compartimentare si inchidere, suprafata utila
a fost calculata astfel: Su=Scd / 1.12, Su=3.310,69 /1.12 = 2.956,97
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4.3. INFORMATII PRIVIND INSTALATIILE

Corpurile de cladire NU sunt dotate cu instalatii interioare

Instalatia de incdlzire — NU exista

| Nu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

Instalatia pentru prepararea a.c.m.

Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu
boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

Instalatia electricd

Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

Nr. | Tip corp deiluminat Putere | Nr. Putereatermica
crt. / elem. | buc. totala (W)
TOTAL
1. Corp de iluminat cu lampi 36 W | 213 7.668
fluorescente 1x36W
2. Corp de iluminat cu lampi 18 W 86 1.548
fluorescente 1x18W
TOTAL 9216

Instalatia de ventilare si climatizare

Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf.
prevederi MC001,cap 5.3
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4.4. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA

1.SOLUTII PENTRU ANVELOPA CLADIRII

Elemente introductive

Scopul principal al masurilor de reabilitare/modernizare energetica a anvelopei existente il
constituie reducerea consumurilor de energie pentru incalzirea spatiilor in conditiile asigurarii
conditiilor de microclimat confortabil si implicit reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin
diminuarea consumului de energie.

Importanta si diversitatea ansamblului de cladiri existente, precum si numarul mare de
posibilitati de reabilitare/modernizare implica o abordare diferita de cea caracteristica in general
constructiilor nou proiectate. La acestea din urma considerarea costului de investitie este practic
preponderentd, chiar daca deciziile sunt luate teoretic pe baza unui calcul de optimizare a costului
global actualizat (valoare neta actualizata).

In cadrul reabilitirii unei clidiri existente aspectul functionalititii este foarte important si
criteriul deciziei 1l constituie intotdeauna eficienta tehnico-economic3, chiar daca aspectul financiar
ramane esential (costurile necesare nu pot fi mobilizate decat in masura in care acestea sunt
justificate economic prin diminuarea previzibila a costurilor de functionare si de intretinere).

Solutii pentru peretii exteriori (C1)

a. Varianta 1

In principiu, pentru modernizarea higrotermici a unei clidiri existente, existd doud modalititi
de pozitionare a stratului de termoizolatie: la interiorul elementelor ce alcatuiesc anvelopa cladirii
sau la exteriorul acestora.

Pentru constructiile uzuale se recomanda pozitionarea termoizolatiei la exterior datorita unor
avantaje cum ar fi: corectarea eficientd a puntilor termice, protejarea elementelor de constructie de
efectele variatiilor de temperaturd, nu se diminueaza suprafetele interioare, nu este necesara
modificarea pozitiei corpurilor de incélzire si a conductelor instalatiei de incalzire, se pot utiliza
spatiile interioare in timpul executarii lucrarilor, nu sunt afectate pardoselile, tencuielile, zugravelile
si vopsitoriile interioare existente, etc.

Prin urmare, se recomanda pozitionarea termoizolatiei la exterior si respectarea solutiei
propuse.

Se propune ca protectia termica a peretilor exteriori sa se faca prin montarea unui strat de

izolatie termica din vatd minerala bazalticd in grosime de 20 cm, avand conductivitatea termica min.
A=0,037 W/ mK, amplasat pe suprafata exterioara a peretilor eventual reparati, inclusiv in ceea ce
priveste planeitatea, si curatat de praf si depuneri.

Stratul de termoizolatie va fi protejat cu placaj rigips, apoi cu tencuiala substire. Astfel, se va
avea in vedere realizarea acesteia cu o grosime de cca. 5 mm, armata cu {esdtura deasa din fibre de
sticld. In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea
tesaturii de fibra de sticla sau a armaturii din fibre organice.

Stratul termoizolant este fixat prin lipire si/sau mecanic pe suprafata suport. Montarea placilor
termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si decalate pe randurile adiacente,
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avand grija ca adezivul sa nu fie in exces si sa nu ajunga in rosturi, fapt care ar conduce la pericolul
aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisa;.

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corectd a foilor de
tesatura din fibra de sticli sau fibre organice (minim 10 cm). in zonele de racordare a suprafetelor
ortogonale, 1a colturi si decrosuri, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede dublarea tesaturilor
din fibre de sticla sau fibre organice (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu.
La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri
din tesatura din fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

Pe conturul timplariei diminuarea puntilor termice de la acest nivel se va realiza prin
dispunerea unui strat de vata mineralarigida pe o grosime de 3.00 cm, in zona glafurilor exterioare
si pe conturul golurilor de geam/ usa, prevazandu-se profile de Intdrire si protectie adecvate (din
aluminiu) precum si benzi suplimentare din {esatura de fibra de sticla sau fibre organice. Se vor
prevedea glafuri noi.

Pentru a realiza o protectie termica corespunzatoare si reducerea efectului puntii termice
orizontale din zona planseului inferior izolatia termica se va dispune si pe inaltimea soclului, iar
stratul de protectie va fi armat cu doua straturi de tesatura de fibre de sticla sau din fibre organice.

Pe 1naltimea soclului se propune asigurarea continuitatii termoizolatiei prin montarea unui
strat de placi PIR (spuma poliizocianurica) de 10 cm grosime, ce are o comportare bund la actiunea
umiditatii, iar pe Indl{ime, stratul termoizolant de la nivelul soclului va fi aplicat astfel incat sa ajunga
la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub aceasta cotd, cu cca. 50.00 cm. Astfel, se impune
refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si preluare a apelor pluviale.

b. Varianta 2

Cea de-adoua varianta de izolare a peretilor exterior propune izolarea termica a peretilor cu
vatd minerala bazalticd in grosime de 20 cm, avand conductivitatea termica min. A=0,037 W/ mK,
protejati cu panouri rigide si formarea unei fatade ventilatd. Astfel, se asigura o protectie termica
similard, insa peretele este mai protejat de fluctuatiile de temperatura si de ciclurile de inghet-
dezghet care produc deformatii, in special in climatul temperat continental sau la cladirile aflate la
altitudini mari. Pe langa protectia termicd, stratul de izolatie poate reduce unele frecvente ale
sunetului exterior. La sistemul de fatada ventilatd se recomanda montarea unei bariere de protectie
la ploaie sau vant, ce sunt in general fabricate din tesatura din fibre si se monteaza peste
termoizolatie, spre canalul ventilat. Panoul exterior este de obicei realizat sub forma de placi sau
panouri, este usor, rigid, incombustibil si rezista bine la actiunea factorilor climatici (inghet, apa din
precipitatii, caldura, radiatia ultravioleta si poluarea atmosferica). Materialul ramane intact la
actiunea radiatiei solare si nu sufera modificari de culoare sau deformatii.

Solutii pentru planseul inferior - placa pe sol(C2)

Planseele amplasate direct pe pamant, dacd sunt uscate, nu permit transmiterea unui flux
termic important catre sol, pamantul uscat aviand o rezistenta termica considerabila. Practic, solul se
comport ca un volant termic datorita masei lui importante. Pe de alta parte, tehnicile utilizate la
izolarea termica a planseului sunt deseori costisitoare si complicate din punct de vedere al executiei
propriu-zise. In plus, trebuie efectuate modificiri ale inaltimii usilor si repozitionarea elementelor
de incdlzire. Se cunoaste faptul ca la placile pe sol, amplasate peste cota terenului sistematizat (CTS),
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pierderile de caldura se petrec in cea mai mare parte, pe conturul cladirii, in zona soclului si in zona
adiacenta.
Ca urmare, pentru ameliorarea protectiei termice la nivelul placii de la parter, se propune

termoizolarea soclului prin montarea unui strat de placi PIR (spuma poliizocianurica) de 15 cm
grosime, ce are o comportare buna la actiunea umiditatii, iar pe inaltime, stratul termoizolant de la
nivelul soclului va fi aplicat astfel incat sa ajungd la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub
aceasta cotd, cu cca. 50.00 cm. Astfel, se impune refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si
preluare aapelor pluviale.

Solutii pentru planseul superior (C4)

Pentru planseul superior se propune desfacerea straturilor existente pana la placa de beton si
ulterior aplicarea a 40 cm de PIR (spuma poliizocianurica), avand conductivitatea termicd min.
A=0,037 W/mK. Aceasta se va proteja lainterior cu bariera de vapori,iar la exterior cu hidroizolatie
din membrana sinteticA multistrat pe baza de policlorura de vinil (PVC) pentru hidroizolarea
acoperisurilor, armata cu poliester, ce contine stabilizatori de lumina ultravioletd si intarzietori
pentru propagarea focului conform cu EN 13956. Se vor reface odata cu termoizolarea terasei si
sifoanele de scurgere pluviala.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

- corecteza puntilor termice ce apar la acest nivel;
- protejeaza volumul incilzit impotriva variatiilor de temperatura exterioare.

Solutii pentru elementele vitrate (C5)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se poate realiza prin
inlocuireatamplariei existente cu una performanta, realizatd din aluminiu, cu min.5 camere,compus
din 3 foi de geam si geam termoizolant, cu rezistenta termica min 0.87 m2K/ W, respectiv U=1.30
W/ m2K. Se prevad garnituri de etansare pe conturul cercevelelor.

Se recomanda solutia cu baghete calde, de tip warm edge. Bagheta calda joaca un rol deosebit
deimportant in atingerea performantei energetice la nivelul cladirilor, prin reducerea pierderilor de
caldura pe timpul iernii, sau evitarea supraincalzirii pe timpul verii. Totodatd, se vor avea in vedere
dispunerea unor benzi de etansare pe conturul tdmplariei.

Pentru a reduce efectul puntii termice la nivelul ferestrelor se recomandd ca montajul tdmpldriei
sd se realizeze la fata exterioard a ziddriei.

Tamplaria se va monta in exteriorul zidariei pentru minimizarea puntilor termice de montaj
prin intermediul unui sistem de tip precadre termoizoante cu sectiunea de 100x85mm (material
termoizolant dens). Sistemul include precadrele termoizolante, adezivul de montaj, suruburi,ancore
metalice.

Pentru ferestrele cu expunere sudica, sud-vestica, sud-estica se vor propune sisteme de
umbrire exterioara cu reglare automata inteligenta - jaluzele de exterior din aluminiu eloxat (cu
ghidaje laterale din aluminiu).
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2.SOLUTII PENTRU INSTALATIILE INTERIOARE

Solutiile tehnice de reabilitare si modernizare a instalatiilor din cladirea analizata urmaresc
cresterea eficientei utilizarii energiei si imbunatatirea confortului, in special a confortului termic.
Alegerea si aplicarea masurilor si solutiilor tehnice pentru instalatiile care vor echipa constructia
trebuie facute cu indeplinirea urmatoarelor cerinte:

e obtinerea de economii de energie pe ansamblul cladirii;

e incadrarea in parametrii de confort termic impusi;

e solutia tehnicd adoptatd sa fie in concordanta cu disponibilitatile financiare ale
beneficiarului;

e prioritate pentru masurile ale caror costuri de investitie se recupereaza in termen scurt prin
economii la factura energetica;

e incadrarea solutiilor in prevederile auditului energetic al cladirii.

Observatie: Masurile propuse — referitoare la reabilitarea si modernizarea instalatiilor din
aceasta constructie sunt adaptate la destinatia cladirii, dar au un caracter orientativ, deoarece solutia
care va fi adoptata este dependenta de disponibilitatile financiare ale beneficiarului.

Pentru instalatiile electrice (L,):

e Stabilirea corectd a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia incaperii si
nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activitatii ce se desfasoara in acestea;

e Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va realiza atit din Sistemul Energetic
National disponibil in zona si din sistemul de panouri fotovoltaice

e Sepropunerefacerea siinlocuirea instalatiilor electrice deteriorate sau defecte;

e Utilizarea cu precadere a corpurilor de iluminat cu lampi economice sau tuburi cu LED;

e Utilizarea corpurilor deiluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al corpului deiluminat
raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);

e Prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in incaperile cu grad redus
de ocupare (holuri, casa scarii, etc.);

e Prevederea unui numar suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru sectionarea
iluminatului artificial si utilizarea efecienta a aportului de iluminat natural din timpul zilei;

¢ Dimensionarea corectd a sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru incadrarea pierderilor
detensiunein limitele admise;

e Asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a suprafetelor
reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

o Utilizare mobilierului si a zugravelilor in culori deschise care asigura o buna reflexie a
luminii;

e Utilizarea de echipamente consumatoare de energie electricd (aparatura de birou si
electrocasnicd) moderne, cu randamente ridicate.
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Pentru instalatiile de incalzire

In scopul asiguririi conditiilor optime de confort termic se realizeazi o instalatie de incilzire
dimensionata, pentru a asigura temperaturi interioare, conform SR 1907/2-2014. Temperaturilede
calcul s-au ales functie de destinatia cladirii si a incdperilor respective. Calculul necesarului de
calduri s-a efectuat in concordanti cu datele climatice si temperaturile interioare. in urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin urmatoarele:

Pentru generarea agentul termic necesar pentru incalzire si racire, au fost prevazute 4 pompe
decalduracu capacitatea de 45kW, fiecare ( 180 kW capacitate finala).

Pompele de caldura vor fi conectate in cascada si automatizate prin intermediul unui sistem de
control inteligent, asigurdnd o functionare optima si eficientd, adaptata la necesarul specific al
cladirilor.

Pelanga pompele de cdldura, a fost prevazut un cazan mural in condensare pe gaz ca surse de rezerva,
asigurand continuitatea functionarii sistemului de incalzire

Unitatile exterioare ale pompelor de caldura aer-apa vor fi montate pe cadre metalice robuste,
dotatecu atenuatoaredevibratii pentru a minimiza zgomotul si a mentine un nivel de confort acustic
ridicatin interiorul cladirilor. Cadrele vor fi protejate impotriva coroziunii si intemperiilor, asigurand
o duratd de viata lunga a echipamentelor.

Fiecare corp de cladire va avea un spatiu tehnic dedicat, dimensionat corespunzator pentru a
gazdui toate echipamentele instalatiei de climatizare. Aceasta configuratie ofera un acces facil pentru
operatiuni de mentenantd si service, simplificind semnificativ operatiunile de intretinere

Instalatia de incadlzire proiectata:

e Pentru asigurareaclimatului interior s-a optat pentru ventiloconvectoare cu functionare in 2
tevi, capabile atat de Incalzire, cat si de racire a spatiilor. Alegerea tipului specific de
ventiloconvector se bazeaza pe caracteristicile spatiului:

e o Spatii de birouri/ sedinte unde parapetul ferestrei este mic: Ventiloconvectoare de
pardoseald montate in scafe la nivelul parapetului ferestrelor. Aceastd solutie oferda o
distributie uniforma a aerului si o estetica elegantd, integrandu-se armonios In amenajarea
spatiilor.

Izolareatermica a conductelor dedistributie aapei calde de consum pentru reducerea fluxului
termicdisipat prin conductele de distributie a apei calde.

Pentru a optimiza functionarea sistemului si a asigura un control precis al temperaturii, toate
echipamentele vor fi dotate cu vane servomotorizate cu 3 sau 2 cdi care vor permite reglarea fina a
debitelor de agent termic, echilibrand distributia si adaptind-o la necesitatile specifice fiecarui
spatiu. De asemenea, unitdtile vor fi prevazute cu tavi speciale pentru colectarea condensului.
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Pentru a asigura o distributie uniforma a agentului termic si o echilibrare optima a sistemului,
se va utiliza un sistem radial cu distribuitoare/colectoare de nivel. Aceasta configuratie permite un
control precis al debitelor si ofera flexibilitatea necesara pentru a adapta sistemul la diverse nevoi si
configuratii ale spatiilor.

Pe cat posibil, ventiloconvectoarele vor fi amplasate in dreptul ferestrelor, creand o bariera
termica eficienta Tmpotriva pierderilor de caldurad/frig si contribuind la reducerea costurilor de
operare. Integrarea armonioasa a unitatilor in arhitectura cladirii va completa estetica spatiilor si va
crea un ambient modern si elegant.

Pentru o gestionare centralizata eficienta si o monitorizare detaliata a sistemului,
ventiloconvectoarele vor fi integrate in sistemul BMS (Building Management System) prin
intermediul protocolului ModBus TCP. Controlul local al temperaturii va fi realizat prin intermediul
termostatelor inteligente, oferind utilizatorilor posibilitatea de a ajusta cu precizie temperaturadin
spatiul propriu.

Instalatia de preparare apa calda

- Prinintermediul a3 boilere cu volumul de 1000 I. Acesta vafi alimentat cu agent termicde
la pompele de cdldura si prin intermediul instalatiei solare de prepararea ACM, formata din
panouri solare hybride 1075Wth (care furnizeaza energie electrica si energie termica),
conducte de distributie din Cupru izolate, grup de pompare complet echipat, vas de
expansiune solar, supape de siguranta, termomanometru si robineti de sectorizare.

Utilizarea resurselor regenerabile de energie:

Cu toate ca solutiile propuse prin prezentul audit eficientizeza energetic cladirea, economiile
de energie fiind considerabile, avand in vedere faptul ca pretul energie inregistreaza un trend
crescator, iar resursele planetei scad odata cu dezvoltarea economica a societatii, se recomanda a
se avea in vedere utilizarea echipamentelor ce utilizeaza resurse regenerabile de energie.

Astfel,in functie de disponibilitatea financiara a beneficiarul se pot opta pentru:

Pentru instalatiile de climatizare/ventilare (Ii):

Pentru asigurarea conditiilor optime de temperatura si umiditate se opteaza pentru un sistem
ceinclude ventilare + dezumidificare Tn aceeasi sursa. Unitatea va fi capabila sa functioneze pana la
6000 mc/ h si va avea pompa de caldura cu circuit frigorific incorporat in unitate.

Dezumidificarea va functiona in permanentd pentru a nu permite aparitia coroziunii.

Pentru extragerea aerului viciat din grupurile sanitare aferente a fost prevazut un sistem de
extractie mecanic, realizat din anemostate circulare DN 100 si tubulatura circulara din aluminiu DN
100 - 200. Evacuarea aerului viciat se varealizalanivelul terasei prin intermediul ventilatoarelor de
exctractie, iar la capatul tubulaturilor vor fi prevazute capace de protectie impotriva ploii.
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Aerul de compensare vafi transferat din spatiile invecinate prin intermediul grilelor prevazute
la partea inferioara a usilor. Ventilatoarele vor functiona in regim permanent.

Toate agregate functioneaza cu 100 % aer proaspat. Centralele de ventilare sunt dotate cu
clapeti deinchiderelaexterior,prefiltru clasa F7 pentru protectiarecuperatorului de caldurain placi,
ventilatoare eficiente energetictip EC,baterie deincalzire pe apa calda si monoethylene glycol (max.
35%), baterie de racire pe apa rece, filtru final clasa F9 si atenuatoare de zgomot la interior.

Functiile sistemului de ventilare sunt:

- recuperarea caldurii prin intermediul recuperatorului de cildura (de entalpie) in placi;
incalzirea si racirea aerului introdus, unitatea de ventilare fiind dotata cu baterie de incalzire si
baterie de racire a aerului;

- atenuarea zgomotului provenit dela ventilatoare;

- controlul pompei si a vanei de reglaj cu trei cdi de pe circuitul de agent termic de incalzire si
racire.

Distributia aerului tratat in incapere serealizeazaprin tubulaturi rectangulare si circulare din
otel galvanizat, clasa A1 de rezistenta la foc, izolate termic pe traseele exterioare si in ghene,
introducerea aerului realizandu-se prin intermediul grilelor cu dubla deflexie amplasate direct pe
tubulatura de introducere si prevazute cu registre de reglaj a debitului de aer si prin intermediul
difuzoarelor circulare prevazute cu clepta de reglaj debit.

Aerul viciat este extras din incaperi prin intermediul grilelor cu simpla deflexie amplasate de

asemenea pe tubulatura de aspiratie si prevazute cu registre de reglaj adebitului de aer.
Grupurile sanitare si incaperile de dusuri vor fi ventilate in regim negativ de presiune, iar aerul de
compensare va fi transferat din ciile de circulatie prin intermediul grilelor prevazute la partea
inferioara a usilor de acces, sau, dupa caz, in peretii de deasupraacestora. In cazul peretilor rezistenti
lafoc, grilele de transfer vor fi de tip intumescent, avand aceeasi rezistenta la foc cu a elementului
traversat.

Pentru instalatiile de iluminat si curent electric

S-a prevadzut un sistem de panouri fotovoltaice on-grid care va asigura energie complementara
din surse regenerabile. Prin intermediul unui inverter, energia solara oferita de colectoarele solare-
fotovoltaice, va fi transformata in curentul necesar. Invertorul trebuie sa fie unul inteligent astfel
incat sa permitd alimentarea partial din retea. La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o
analiza asupra numarul de consumatori existenti si numarul de ore de functionare zilnica, precum si
puterea electrica a acestora. In zilele insorite de vara, temperatura cristalului poate ajunge la
temperaturi inalte si in acest caz panourile policristaline au un randament mai bun. Sistemul
fotovoltaic propus este destinat asigurarii energiei electrice pentru iluminat din cadrul obiectivului.
Instal atia este de tipul ,,on grid”, adica cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei
electrice alocatiei. Astfel, energia necesara noilor consumatori, se va acoperi in totalitate din energia
produsa de instalatia cu panouri fotovoltaice. Cind consumul propriu este mai mare decat energia
produs3, diferenta se va lua din reteaua electrica de alimentare a constructiei, iar cind consumul este
mai mic, diferenta de energie produs3, se va distribui in reteaua electrica, pentru alti consumatori.
Sistemul fotovoltaic va avea 54 kW putere instalatd. Acesta trebuie sa fie compus din minim
urmatoarele:

+ 98 x Panou fotovoltaic Monocristalin 550 W;

+ 1 xinvertoaretrifazic, 380V, hibrid de 60 kW;

+ 1 xFronius Smart Meter 160A-3P;

Analizi, auditare si certificare energetica RAPORT DE AUDIT ENERGETIC Pag. 12 /20
Octombrie 2024



+ 1 xtablou electric DCcomplet echipat

+ 1 xtablou electric ACcomplet echipat

+ sistem defixare panouri fotovoltaice, care se vadimensionain functie de tipul acoperisului
pe care se monteaza panourile.

La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o analiza asupra numarul de consumatori
existenti si numarul de ore de functionare zilnicd, precum si puterea electrica a acestora. In zilele
insorite de vara, temperatura cristalului poate ajunge latemperaturi inalte si in acest caz panourile
policristaline au un randament mai bun si energia electrica produsa de panourile fotovoltaice, va fi
introdusa in reteaua electrica de alimentare a beneficiarului. Instalatia este de tipul ,on grid”, adica
cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei electrice a locatiei. Astfel, energia
necesara noilor consumatori, se va acoperii in totalitate din energia produsa de instalatia cu
panouri fotovoltaice. Cand consumul propriu este mai mare decét energia produsa, diferenta se va
lua din reteaua electrica de alimentare a constructiei, iar cind consumul este mai mic, diferenta de
energie produsg, se va distribui in reteaua electrica, pentru alti consumatori.

Building Management System

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o clddire eficienta din punct de
vedere energetic se recomanda si introducerea unui sistem de Building Management System (sistem
de achizitie si procesare de date pentru facilitarea administrarii si economisirea energiei, configurat
in statii locale de automatizare integrate intr-un dispecer central). Sistemul automat si inteligent de
control al tuturor sistemelor din cladire va incorpora:

- tablourile de automatizare pentru a controla intreg sistemul de incélzire si climatizare prin
interconectarea echipamentelor si de a gestiona controlul parametrilor unei cladiri (de ex.
temperatura, umiditatea, inchis/ deschis, activ/ inactiv);

- sistemul de iluminat;

- contorizarile electrice si termice;

- tablourile generale de distributie si tablourile electrice ale consumatorilor;

- interfata cu sistemele de detectie incendiu, efractie, control acces si TVCI;

- senzori de prezentd, care vor detecta prezenta persoanelor din clddire si in lipsa acestora vor

actiona la inchiderea luminii din incaperi.
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4 5. RAPORT DE REZULTATE — CLADIREA AMELIORATA

Pentru stabilirea perfomantelor energetice asupra cladirii ameliorate, am luat in
calcul doar suprafata corpului de cladire existent, fara extindere.

Conf. Metodologiei MC001 / 2022, tabel2.10B Nota 3 - in cazul clidirilor existente care
se renoveaza si se extind, noua cladire rezultata trebuie sa indeplineasca cerintele de
conformare NZEB .

Tabel 2.10b. Valorile limird maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CO; penitru renovarea majord a cladirilor existente

Cladiri de birouri (‘Ij I_l“._l I]?‘"u‘“_. Cladiri de locuit calective C ]:.i(hlr. fl' Joc uit
> invatimantului individuale
z on:,‘ Orizont |Enereie prim.| Emisi echiv | Enereie prim.| Emisii echiv |Enereie prim.| Emisil echiv | Enereie prim.| Emisii echiv
climatica B M e vl vep
TOTALA o, TOTALA co; TOTALA o, TOTALA o,
[kWhimn*.an] [kg/m’an] | KWh m*an] [kg/m’ an] | [KWh m’ an] [kg/m’an] | [KWh m’,an] [kg/m’ an]
1 1135 154 72.5 10.9 1164 179 1432 221
1 117.3 16.5 78.2 12.0 121.2 191 1491 263
11 1169 172 82.7 13.1 123.1 19.9 156.8 25.5
IV 117,7 182 88.6 144 126.4 21.1 164.1 2715
v 1193 192 944 156 1300 223 171.6 205
Cladiri destinare Cladiri destinare n— " Cladiri destinate
. s s : : Spatii comerciale S :
sistemulumi sanitar turismulu activitatilor sportive
Zona - s y : i
i Orizont Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisil echiv | Energie prim.| Emisii echis
TOTALA co, TOTALA Cco, TOTALA co, TOTALA o,
[kWhim® an] |I;g.-m:.al|] [kWh/m® an] [kg.'m;..\nn] [kWh/m® an] [I:g'm: an] | [KWh 'm’,an] [kg/m =:.u|
1919 284 113.0 174 113.1 16.3 1112 15.7
1984 30,1 117.8 18.5 121.1 18.3 116.2 16.9
199.6 3 1204 19.4 125.8 19.7 1179 179
2029 1243 20.6 1327 21.6 121.3 19.1
2068 07 139.8 235 12306

wate e mitam 100

Imobil: Centru multifunctional

Adresa: str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de Inaltime: S+P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq= 3.310,69 m?2
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc =2.225,00 m2
e  Volumul incalzit: V =7.898,75 ms3
e Ratadeventilare aspatiilor: na=05 h-1
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
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» Elemente spreexterior:

Elementul de constructie Simbol S [m2?]
TE Nord TE 84,87
TE Est TE 50,31
TE Sud TE 84,87
TE Vest TE 50,31
Pereti ext Nord PE 339,51
Pereti ext Est PE 201,24
Pereti ext Sud PE 339,51
Pereti ext Vest PE 201,24
Planseu superior PS 826,40
TOTAL - 2.178,26

» Elemente spresol:
Elementul de constructie Simbol S [m2]
Planseu inferior PI1 826,40
TOTAL - 826,40

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m2]
Planseu superior (terasa) PT 826 .40
TOTAL - 826.40

e Rezistentetermice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?2K/W] [mZK/W]
TENord (TE) 1.30 1 1.30
TEEst (TE) 1.30 1 1.30
TE Sud (TE) 1.30 1 1.30
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TE Vest (TE) 1.30 1 1.30
Pereti ext Nord (PE) 7.36 0.812 597
Pereti ext Est (PE) 7.36 0.831 6.11
Pereti ext Sud (PE) 7.36 0.812 5.97
Pereti ext Vest (PE) 7.36 0.862 6.11

» Elemente spresol:
Elementul de constructie R_echiv

[m2zK/W]

Placa pe sol (PI) 6.32

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’

[m2K/W] [m2zK/W]

Planseu superior sub pod 15.98 0915 1462

Tabel 5.17. Factori de conversie din energie finala in energie primard

Combustibil/'Sursa de energie

Factor conversie energie primari

neregenerabila. fpypen Regenerabila, fp,., Totala, fera
Lignit’ 1.30 0.00 1.30
Huila’ 1.20 0.00 1.20
Pacurd 1.10 0.00 1.10
Motorina’ 1,23 0.00 1.23
Gaz natural 1.17 0.00 1,17
GNL (gaz natural lichid) 1.17 0.00 1.17
GPL’ 1.15 0.00 1.15
Deseuri 0.05 1.00 1.05
Lemne de foc (fard certificare de 1.20 0.00 1.20
biomasé/sursd nesustenabild)
Biomasa - lemmne de foc™ 0.18 0.90 1.08
Biomasa - brichete/pelete | 0.28 0.80 1.08
Biogaz 0,40 1.00 1.40
Biocombustibil lichid 0.50 1.00 1.50
Termoficare (cogenerare la 0.92 0.00 0.92
distantd)
Energie termica produsa cu 0.00 1.00 1.00
panouri solare termice
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Combustibil/Sursa de energie

Factor conversie energie primari

neregenerabili, fenren

Regenerabila, feren

Totala, fri

Energie termica a mediului
(aerotermala. geotermala.
hidrotermal3) pentru incalzire
sau ricire (free cooling)

0.00

1.00

1.00

Energie electrica consumata din
SEN (ex. pentru iluminat,
pompe de caldura, chillere etc.)

2.00

L]
Lh
o

Energie electrica produsi cu
panouri fotovoltaice / centrale
eoliene onsite/nearby si
consumata direct de obiectiv

0.00

1.00

1.00

Energie electrica produsa
onsite/nearby cu panouri

fotovoliaice/centrale eoliene efc.

si exportatd in SEN™

2.00

0.50

Tabel 5.18. Factor1 de conversie a energiel prunare in emisi echivalente de CO»

Combustibil/Sursa de energie Factor de conversie
feo: [kg CO2kWh]
Lignit’ 0.365
Hula 0.348
Antracit’ 0356
Turba 0.383
Pacura 0,268
Motorind’ 0.263
Gaz natural’ 0.202
GNL (gaz natural lichid)" 0.232
GPL’ 0,227
Energie elecirica din SEN (utilizata de cladire) 0.107
Termoficare (cogenerare la distanta) ~ 0.220
Lenme de foc (fara certificare de biomasa) 0.390
Biomasd — lemne de foc™ 0.019
Biomasa — deseuri lemmoase. rumegus 0.016
Biomasa — brichete/pelepi 0,039
Biomasa — degeuri agricole” 0.016
Biogaz 0.000
Energie solara 0,000
Energie ecliand 0.000
Energie geotermali. asrotermala. acvatermala 0.000
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Rezultate obtinute:

> Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs=4.86 m2K/ W

» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incilzit: 0io = 18.87 °C

» Consumul anual de cildura pentru incalzire Q"
inc  =94.056,44 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qi =104.352,5 kWh/an

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
Qinc =46,90 kWh/ m2an
lanivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

» Indicelede emisii CO: pentru incilzire
€co2ine  =5,10 kgCO» m2an
lanivelul sursei aferent energiei finale:

» Consumul anual de energie primara neregenerabilapentru

E i =
incalzire: Pinc 81.657,5 kWh/ an

» Consumul anual specificde energie primara

) - 2
neregenerabila pentru incalzire: Gpinc  =36,70 kWh/mzan

» Consumul anual de energie primara regenerabila pentru Epinc =66-972,5kWh/an
incalzire:
» Consumul anual specificde energie primara regenerabila Opine = 30,10 kWh/ m2an

pentruincalzire:
Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din Q&
acc

. e =50.285,00 kWh/an
sursaclasica, energiefinala:

» Consumul anual specific de cildura pentru a.c asigurat

an _ 2
din sursaclasica, energiefinala: Qace =226 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO. pentru a.c. aferent energiei

an
finale: €covacc = 100 kgQO2/ m2an
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» Consumul anual de energie primararegenerabila

pentru ac.: Ep.c =41.385,00 kWh/an

» Consumul anual specificde energie primara
regenerabila pentru ac.:

Opac =18,60 kWh/ m2an
Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat an  =224725kWh/an
din sursa clasica, energiefinala: ilum

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat g =10,10 kWh/ m2an
asigurat din sursaclasica, energiefinala : flum

»Indice de emisii CO, pentru iluminat aferent energiei an =0.50 kgQ0O»/ m2an
finale: CO2ilum

»Consumul anual de energie primarapentru iluminat: Epium =30.037,5kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru

0 = 2
iluminat : Apilum 13,50 kWh/ m2an

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

e Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare qvc = 8.056,44 m®h
e Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere Quenti = 7.898,75 m%h
o Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare Quente = 7.898,75 m?/h
e Durata de functionare a ventilatoarelor , (D2 x h) = 3520 h/luna
Luna Ventilatoarele de | Ventilatoarele de
introducere [h/lund] | evacuare [h/lund]
ianuarie 170 170
februarie 150 150
martie 230 230
aprilie 150 150
mai 230 230
iunie 0 0
iulie 0 0
august 0 0
septembrie 220 220
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octombrie 220 220
noiembrie 210 210
decembrie 180 180

TOTAL 1760 1760

Rezultate obtinute:

>

Consumul anual de energie primara pentru ventilare

e ) . Eventrer =8.677,5 kWh/an
mecanica asigurat din surse regenerabile ven
Consumul anual de energie primara totala pentru
. ie energie p P Eventiot = 18.467,5 kWh/an
ventilarea mecanica
Consumul anual specific de energie primara totala
: pectic | gep Govent = 8,30 kWh/an.m?
pentru ventilare mecanica
Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
e d P Ercor = 1.112,5 kgCO 2/an
energiei finale
Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica
ISl 2P eco2 =0.50 kgCO »/an.m?
aferente energiei primare totale
| Aria de referinta [m’] ‘ 2225,0 | Consumuri specifice anuale de energie [KWh/m?,an] Indice de emisii
Final3 Primars* echivalente CO,
Termica Electrica Neregenerabila Regenerabild | Totald [kgCOze/m?’,an]
Tncalzire 10,8 36,1 36,7 30,1 66,8 54
Apa calda consum 11,5 11,1 47 18,6 23,3 1,0
Racire - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ventilare mecanica - 5,0 44 3,9 8,3 0,5
lluminat - 10,1 4,5 9,0 13,56 0,5
Total 22,3 62,3 50,3 61,6 111,9 7.0

*Precizati energia finald, tipul de combustibil si, In situatia in care sursele energetice functioneazi cu condensare, raportul PCI/PCS , pentru

calculul corect al energiei primare din tabel.

Intocmit,
Auditor energetic AE |
Ing. Gabriel BUNEA
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5. ANALIZA ECONOMICA

In cadrul Raportului de Audit Energetic (RAE) s-a analizat pentru CENTRU
MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU COPII , atat gradul de
izolare termica propus, vizand performantele energetice ale anvelopei cat si modernizarea
energetica a instalatiilor interioare de incalzire, apa calda, de iluminat, climatizare si ventilare
mecanica.

Cele doua variante de reabilitare termica sunt aproximativ echivalente din punct de vedere
al eficientei termo-energetic, conducand la economii anuale de energie similare. Varianta Il insa
presupune o valoare mai mare a cheltuielilor de investitie inifiala. Ca urmare, si durata de
amortizare va fi mai lunga. Astfel, rezulta ca fiind mai avantajoasa din acest punct de vedere
varianta .

Analiza economica a solutilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Analiza economicéd se bazeaza pe urmatoarele ipoteze gi valori:

e sumele necesare realizarii lucrarilor de investiti se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

e calculele economice se efectueaza in Euro, tinAnd seama de cursul Infoeuro conform
PNRR, Componenta 5 de la data realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4.9747
RON/Euro;

e procentul de calcul al cheltuielilor indirecte este (estimativ) 10 %;

e procentul de calcul al profitului este 7 %;

e procentul de calcul al organizarii de santier este 1 %;

¢ rata anuala de crestere a pretului energiei, f=0.5;

e rata anuala de depreciere a mondei de referintd — euro, i= 0.1;

Lucréri de constructii:
Cost total lucrari de izolatii pentru constructii = 1,20 x (pret izolatie termica/mc x suprafata
izolata x grosime izolatie + cost operatii de pregatire a suprafetei x suprafata izolata)
e 1,2 coeficient de multiplicare pentru recapitulatie deviz;
o Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani
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Pret/mc sau
i Cost operatii

Aria pret/mp o Grosime izolatie Varianta 1 Varianta 2
Element Lo pregdtitoare !
izolatie
(mp) (euro) (euro) (m) (euro) (euro)

Izolare termicd pereti exteriori
cu vata bazaltica de 20 cm si 1081,50 45 8 0,15 68783,4
protejati cu tencuiala subtire

Izolare termicd pereti exteriori
cu vata minerala de 20 cm in 1081,50 45 15 0,15 - 77868
sistem de fatada ventilata

Izolare termica soclu cu PIR 10

om 224,56 35 25 0 16168,32 16168,32
zolare termica planseu superior 826,40 45 15 04 59500,8 59500,8
cu vata minera de 40 cm grosime|

Inlocuirea tampliriei exterioare

existente cu timplarie din 270,36 360 - - 116795,52 116795,52
Aluminiu si geam termopan

Total lucrari de constructii 261248,04 270332,64

Lucrari de instalatii de incalzire, a.c.c.:
Cost total lucrari instalatii de Tncalzire, acc = 1.25 x (nr. armaturi, aparate, dispozitive x pret
armaturi, aparate, dispozitive + mp izolatie termica teava x pret mp izolatie termica)
o 1.25 coeficient de multiplicare (pentru manopera si recapitulatie deviz)
o Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani

Lucrari de instalatii de iluminat:
e Cost total lucrari instalatii de incalzire, acc = 1,25 x (nr. [ampi, corpuri de iluminat x pret
lampi, corpuri de iluminat + nr. senzori de prezenta x pret senzori de prezenta)
o Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica: Ns = 15 ani
o 1.25 coeficient de multiplicare (pentru manopera si recapitulatie deviz)
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Lucrari de instalatii

Pret pe
Element Cantitate mp/buc/k Total

W

(mp/buc/kW) (euro) (euro)
Total instalatii de incalzire si a.c..m. 0
Instalatii de iluminat
Corpuri de iluminat | 299 | 15 5606,25
Total instalatii de iluminat 5606,25
Sistem panourl 3 22000 66000
fotovoltaice
Pompa de caldura aer - ) 22000 44000
apa
Sistem centralizat de
ventilare cu recuperare de 1 32000 32000
caldura
Ventiloconvectoare 169 150 25350
Total Instalatii 172956,3

Variantele analizate presupun valori diferite ale investitiilor, astfel:

V= 434.204,00 euro, echivalentul a 2.160.036,00 lei
Vo= 443.289,00 euro, echivalentul a 2.205.229,00 lei

In urma implementarii variantelor analizate rezultd urmatorii indicatori:

| Cost de
Consumtotal Consumtgta dupa Economiede| Duratade | . .. |Costenergie| Durataderecuperarea
Nr. Pachet o modernizarea ) . investifie R AVNA
initial . energieAE | viafd economisitd investitiei
energetica ' Cu '

[kWh/an] [kWh/an] [kWh/an] ani euro | [euro/kWh| ani euro
0 V1 1767762,500 188235,000 1.579.527,50 15 434204 | 315905,5 1374475247 -6610488,36
1 V2 1732407,25 1844703 1.547.936,95 15 443289 | 309587,39 143186998 -6601403,76
Intocmit,
uditor energetic AE I
Ing. Gabriel BUNEA
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6. CONCLUZII

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat, pot fi formulate urmatoarele concluzii:

e in situatia actuald, cladirea prezintd un nivel de protectie termica redus, inferior
exigentelor actuale referitoare la utilizarea eficienta a energiei;

e pentru reducerea consumurilor energetice in exploatare si ameliorarea conditiilor de
confort au fost propuse solutii pentru constructii si pentru instalatii, de modernizare
energetica a anvelopei si/sau a instalatiei de incilzire, de apa calda si a instalatiilor
electrice.

e prin solutiile propuse sunt atinse cerintele minime impuse de normele actuale.

e valoarea estimata a investitiei pentru varianta V1= 434.204,00 euro, echivalentul a

2.160.036,00 lei si pentru varianta V2=443.289,00 euro, echivalentul a 2.205.229,00 lei

e Sinteza solutiei de reabilitare termoenergetica pentru varianta recomandata

Tip Solutii de modernizare
masura

C1 . . . . <
Se propune ca protectia termica a peretilor exteriori sa se faca prin montarea

unui strat de izolatie termica din vata minerala bazaltica in grosime de 20 cm, avand
conductivitatea termica min. A=0,037 W/ mK, amplasat pe suprafata exterioara a
peretilor eventual reparati, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea, si curatat de praf
si depuneri.

Stratul de termoizolatie va fi protejat cu placaj rigips, apoi cu tencuiala
substire. Astfel, se va avea in vedere realizarea acesteia cu 0 grosime de cca. 5 mm,
armati cu tesiturd deasi din fibre de sticld. In zonele de racordare a suprafetelor
ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesaturii de fibra de sticla sau
a armaturii din fibre organice.

Stratul termoizolant este fixat prin lipire si/sau mecanic pe suprafata suport.
Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si
decalate pe randurile adiacente, avand grija ca adezivul sd nu fie In exces si sa nu
ajunga 1n rosturi, fapt care ar conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor
in stratul definisaj.

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta
a foilor de tesituri din fibra de sticld sau fibre organice (minim 10 cm). in zonele de
racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, pe conturul golurilor de
fereastra, se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticla sau fibre organice (fasii
de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de
fereastrd, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri din
tesatura din fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.
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Planseele amplasate direct pe pamant, dacd sunt uscate, nu permit
transmiterea unui flux termic important catre sol, pamantul uscat avand o rezistenta
termica considerabila. Practic, solul se comport ca un volant termic datorita masei
lui importante. Pe de alta parte, tehnicile utilizate la izolarea termica a planseului
sunt deseori costisitoare si complicate din punct de vedere al executiei propriu-zise.
in plus, trebuie efectuate modificiri ale inaltimii usilor si repozitionarea elementelor
de incalzire. Se cunoaste faptul ca la placile pe sol, amplasate peste cota terenului
sistematizat (CTS), pierderile de cdldura se petrecin cea mai mare parte, pe conturul
cladirii, in zona soclului si in zona adiacenta.

Caurmare, pentru ameliorarea protectiei termice la nivelul placii de la parter,

se propune termoizolarea soclului prin montarea unui strat de placi PIR (spuma
poliizocianurica) de 15 cm grosime, ce are o comportare buna la actiunea umiditatii,
iar pe naltime, stratul termoizolant de la nivelul soclului va fi aplicat astfel incat sa
ajunga la suprafata terenului sistematizat (CTS) si sub aceasta cotd, cu cca. 50.00 cm.
Astfel, se impune refacerea trotuarului si a sistemului de colectare si preluare a
apelor pluviale.

Pentru planseul superior se propune desfacerea straturilor existente pana la
placa de beton si ulterior aplicarea a 40 cm de (spuma poliizocianurica), avand
conductivitatea termica min. A=0,037 W/mK. Aceasta se va proteja la interior cu
bariera de vapori, iar la exterior cu hidroizolatie din membrana sintetica multistrat
pe baza de policlorura de vinil (PVC) pentru hidroizolarea acoperisurilor, armata cu
poliester, ce contine stabilizatori de lumina ultravioleta si intarzietori pentru
propagarea focului conform cu EN 13956. Se vor reface odata cu termoizolarea
terasei si sifoanele de scurgere pluviala.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

- corecteza puntilor termice ce apar la acest nivel;
- protejeaza volumul incilzit impotriva variatiilor de temperatura exterioare.

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei se poate realiza prin
inlocuirea tAmplariei existente cu una din Aluminiu cu trei foi de geam termoizolant,
low e, cu argon intre foile de geam, profilul ramei cu min. 5 camere, cu rezistenta
termicd min 0.87 m2K/W. Se prevad garnituri de etansare pe conturul cercevelelor.

Tamplaria se va monta in exteriorul zidariei pentru minimizarea puntilor
termice de montaj prin intermediul unui sistem de tip precadre termoizoante cu
sectiunea de 100x85mm (material termoizolant dens). Sistemul include precadrele
termoizolante, adezivul de montaj, suruburi, ancore metalice.

Pentru ferestrele cu expunere sudica, sud-vestica, sud-estica se vor propune
sisteme de umbrire exterioard cu reglare automatd inteligenta - jaluzele de exterior
din aluminiu eloxat (cu ghidaje laterale din aluminiu)

Instalatia de iluminat:
e Stabilirea corecta a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia
incaperii si nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activitatii ce
se desfasoara in acestea;
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e Se propune refacerea si inlocuirea instalatiilor electrice deteriorate sau
defecte;

e Utilizarea cu precadere a corpurilor de iluminat cu lampi economice sau
tuburi cu LED;

o Utilizarea iluminatului local pentru zonele de interes si limitarea in acest fel
ailuminatului general;

e Utilizarea corpurilor de iluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al
corpului de iluminat raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);

e Evitarea utilizarii de corpuri de iluminat cu lampi cu incandescenta si
inlocuirea acestora 1n situatia in care specificul activitatii desfasurate intr-o
incapere cere o buna redare a culorilor, cu lampi fluorescente cu adaosuri de
halogenuri metalice, avand coeficient deredare a culorilor ridicat;

e Prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in incaperile
cu grad redus de ocupare cat si pe casa scarilor fara lumina natural3;

e Prevederea unui numar suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru
sectionarea iluminatului artificial si utilizarea efecienta a aportului de
iluminat natural din timpul zilei;

e Dimensionarea corectd a secfiunii conductoarelor si cablurilor pentru
incadrarea pierderilor detensiunein limitele admise;

e Asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a
suprafetelor reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

o Utilizare mobilierului si a zugravelilor in culori deschise care asigura o buna
reflexie aluminii;

e Utilizarea de echipamente consumatoare de energie electrica (aparatura de
birou si electrocasnica) moderne, cu randamente ridicate.

Instalatia de preparare apa calda

- Prinintermediul a3 boilere cu volumul de 1000 |. Acesta vafi alimentat cu
agent termic de la pompele de caldura si prin intermediul instalatiei solare
de prepararea ACM, formatd din panouri solare hybride 1075Wth (care
furnizeaza energie electrica si energie termica), conducte de distributie din
Cupru izolate, grup de pompare complet echipat, vas de expansiune solar,
supape de siguranta, termomanometru si robineti de sectorizare.

Pentru instalatiile de incalzire (Ii):

In scopul asigurdrii conditiilor optime de confort termic se realizeazi o
instalatie de iIncdlzire dimensionatd, pentru a asigura temperaturi interioare,
conform SR 1907/2-2014. Temperaturile de calcul s-au ales functie de destinatia
cladirii si a incaperilor respective. Calculul necesarului de cdldura s-a efectuat in
concordantd cu datele climatice si temperaturile interioare. In urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin
urmadtoarele:
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In scopul asiguririi conditiilor optime de confort termic se realizeazi o
instalatie de iIncdlzire dimensionatd, pentru a asigura temperaturi interioare,
conform SR 1907/2-2014. Temperaturile de calcul s-au ales functie de destinatia
cladirii si a Incaperilor respective. Calculul necesarului de cdldura s-a efectuat in
concordantd cu datele climatice si temperaturile interioare. In urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin
urmadtoarele:

Pentru generarea agentul termic necesar pentru incalzire si racire, au fost
prevazute 4 pompe de caldura cu capacitatea de 45kW, fiecare ( 180 kW capacitate
finala).

Pompele de caldurda vor fi conectate in cascada si automatizate prin
intermediul unui sistem de control inteligent, asigurand o functionare optima si
eficientd, adaptata la necesarul specific al cladirilor.

Pe langd pompele de caldurj, a fost prevazut un cazan mural in condensare pe gaz ca
surse de rezerva, asigurand continuitatea functionarii sistemului de incalzire

Unitatile exterioare ale pompelor de caldura aer-apa vor fi montate pe cadre
metalice robuste, dotate cu atenuatoare de vibratii pentru a minimiza zgomotul si a
mentine un nivel de confort acustic ridicat in interiorul cladirilor. Cadrele vor fi
protejate impotriva coroziunii si intemperiilor, asigurand o duratd de viatd lunga a
echipamentelor.

Fiecare corp de clddire va avea un spatiu tehnic dedicat, dimensionat
corespunzdtor pentru a gazdui toate echipamentele instalatiei de climatizare.
Aceasta configuratie ofera un acces facil pentru operatiuni de mentenanta si service,
simplificand semnificativ operatiunile de intretinere

Instalatia de incdlzire proiectata:

e Pentru asigurareaclimatului interior s-a optat pentru ventiloconvectoare cu
functionare in 2 tevi, capabile atit de incalzire, cat si de racire a spatiilor.
Alegerea tipului specific de ventiloconvector se bazeaza pe caracteristicile
spatiului:

e o Spatii de birouri/ sedinte unde parapetul ferestrei este mic:
Ventiloconvectoare de pardoseald montate in scafe la nivelul parapetului
ferestrelor. Aceasta solutie ofera o distributie uniforma a aerului si o estetica
eleganta, integrandu-se armonios in amenajarea spatiilor.

Izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de consum pentru
reducerea fluxului termic disipat prin conductele dedistributie a apei calde.

Pentru a optimiza functionarea sistemului si a asigura un control precis al
temperaturii, toate echipamentele vor fi dotate cu vane servomotorizate cu 3 sau 2
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cai care vor permite reglarea find a debitelor de agent termic, echilibrand distributia
si adaptand-o la necesitatile specifice fiecarui spatiu. De asemenea, unitatile vor fi
prevazute cu tavi speciale pentru colectarea condensului.

Pentru a asigura o distributie uniformd a agentului termic si o echilibrare
optima a sistemului, se va utiliza un sistem radial cu distribuitoare/colectoare de
nivel. Aceasta configuratie permite un control precis al debitelor si ofera flexibilitatea
necesara pentru a adapta sistemul la diverse nevoi si configuratii ale spatiilor.

Pe cat posibil, ventiloconvectoarele vor fi amplasate in dreptul ferestrelor,
creand o bariera termica eficientd impotriva pierderilor de caldura/frig si
contribuind la reducerea costurilor de operare. Integrarea armonioasa a unitatilor in
arhitectura cladirii va completa estetica spatiilor si va crea un ambient modern si
elegant.

Pentru o gestionare centralizata eficienta si o monitorizare detaliata a
sistemului, ventiloconvectoarele vor fi integrate in sistemul BMS (Building
Management System) prin intermediul protocolului ModBus TCP. Controlul local al
temperaturii va fi realizat prin intermediul termostatelor inteligente, oferind
utilizatorilor posibilitatea de a ajusta cu precizie temperatura din spatiul propriu.

Pentru instalatiile de climatizare/ventilare (Ii):

Pentru asigurarea conditiilor optime de temperatura si umiditate se opteaza
pentru un sistem ce include ventilare + dezumidificare Tn aceeasi sursa. Unitatea va
fi capabila sa functioneze pana la 6000 mc/h si va avea pompa de cildura cu circuit
frigorificincorporat in unitate.

Dezumidificarea va functiona in permanenta pentru a nu permite aparitia
coroziunii.

Pentru extragerea aerului viciat din grupurile sanitare aferente a fost prevazut
un sistem de extractie mecanic, realizat din anemostate circulare DN 100 si
tubulatura circulara din aluminiu DN 100 - 200. Evacuarea aerului viciat sevarealiza
la nivelul terasei prin intermediul ventilatoarelor de exctractie, iar la capatul
tubulaturilor vor fi prevazute capace de protectie impotriva ploii.

Aerul de compensare va fi transferat din spatiile invecinate prin intermediul
grilelor prevazute la partea inferioara a usilor. Ventilatoarele vor functiona in regim
permanent.

Toate agregate functioneaza cu 100 % aer proaspat. Centralele de ventilare
sunt dotate cu clapeti de inchidere la exterior, prefiltru clasa F7 pentru protectia
recuperatorului decaldurain placi,ventilatoare eficiente energetic tip EC, baterie de
incalzire pe apa calda si monoethylene glycol (max. 35%), baterie de racire pe apa
rece, filtru final clasa F9 si atenuatoare de zgomot lainterior.

Functiile sistemului de ventilare sunt:
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- recuperarea caldurii prin intermediul recuperatorului de caldura (de
entalpie) in placi; incalzirea si racirea aerului introdus, unitatea de ventilare fiind
dotata cu baterie de incalzire si baterie de racire a aerului;

- atenuarea zgomotului provenit de la ventilatoare;

- controlul pompei sia vanei de reglaj cu trei cai de pe circuitul de agent termic
de incalzire si racire.

Distributiaaerului tratat in incapere serealizeaza prin tubulaturi rectangulare
si circulare din otel galvanizat, clasa A1 de rezistenta la foc, izolate termic pe traseele
exterioare si in ghene, introducerea aerului realizandu-se prin intermediul grilelor
cu dubla deflexie amplasate direct pe tubulatura de introducere si prevazute cu
registre de reglaj a debitului de aer si prin intermediul difuzoarelor circulare
prevazute cu clepta de reglaj debit.

Aerul viciat esteextrasdin incaperi prin intermediul grilelor cu simpladeflexie

amplasate de asemenea pe tubulatura de aspiratie si prevazute cu registre de reglaj
adebitului de aer.
Grupurile sanitare si incaperile de dusuri vor fi ventilate in regim negativ de
presiune, iar aerul de compensare va fi transferat din caile de circulatie prin
intermediul grilelor prevazute la partea inferioara a usilor de acces, sau, dupa caz, in
peretii dedeasupraacestora. In cazul peretilor rezistenti lafoc, grileledetransfer vor
fi detip intumescent, avand aceeasi rezistentala foc cu a elementului traversat.

Sistem fotovoltaic

S-a prevazut un sistem de panouri fotovoltaice on-grid care va asigura energie
complementara din surse regenerabile. Prin intermediul unui inverter, energia
solara oferitd de colectoarele solare-fotovoltaice, va fi transformata in curentul
necesar. Invertorul trebuie sa fie unul inteligent astfel incat sa permita alimentarea
partial din retea. La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o analiza asupra
numarul de consumatori existenti si numarul de ore de functionare zilnica, precum
si putereaelectricaaacestora.ln zileleinsorite devara,temperaturacristalului poate
ajunge latemperaturi inalte si in acest caz panourile policristaline au un randament
mai bun. Sistemul fotovoltaic propus este destinat asigurarii energiei electrice pentru
iluminat din cadrul obiectivului. Instalatia este de tipul ,,on grid”, adica cu conectare
laretea, si functioneazd numai in prezenta retelei electrice a locatiei. Astfel, energia
necesara noilor consumatori, se va acoperi in totalitate din energia produsa de
instalatia cu panouri fotovoltaice. Cand consumul propriu este mai mare decat
energia produsd, diferenta se va lua din reteaua electricA de alimentare a
constructiei, iar cand consumul este mai mic, diferenta de energie produs3, se va
distribui in reteaua electricd, pentru alti consumatori. Sistemul fotovoltaic va avea
54,00 kW putere instalata. Acesta trebuie sa fie compus din minim urmatoarele:

+ 98 x Panou fotovoltaic Monocristalin 550 W;

+ 1 xinvertoaretrifazic,380V, hibrid de 60 kW;

* 1 xFronius Smart Meter 160A-3P;

+ 1 xtablou electric DCcomplet echipat

+ 1 xtablou electric ACcomplet echipat

+ sistem defixare panouri fotovoltaice, care se va dimensionain functie de
tipul acoperisului pe care se monteaza panourile.
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Building Management System

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o cladire eficienta
din punct de vedere energetic se recomanda si introducerea unui sistem de Building
Management System (sistem de achizitie si procesare de date pentru facilitarea
administrarii si economisirea energiei, configurat in statii locale de automatizare
integrate intr-un dispecer central). Sistemul automat si inteligent de control al
tuturor sistemelor din cladire va incorpora:

- tablourile de automatizare pentru a controla intreg sistemul de incalzire si
climatizare prin interconectarea echipamentelor si de a gestiona controlul
parametrilor unei cladiri (de ex.: temperatura, umiditatea, inchis/deschis,
activ/ inactiv);

- sistemul deiluminat;

- contorizarile electrice si termice;

- tablourile generale de distributie si tablourile electrice ale consumatorilor;

- interfata cu sistemele de detectie incendiu, efractie, control acces si TVCI;

- senzori de prezenta, care vor detecta prezenta persoanelor din cladire si in

lipsa acestoravor actiona la inchiderea luminii din incaperi.

Sisteme alternative

1.Sistem de ventilare cu recuperare de caldura descentralizat
2.Panouri fotovoltatice,on grid, ce alimenteaza spatiu.

3.0 pompad de cdldura aer/apa

4.Panouri solare, preparare apa calda

Pentru descierea detaliata a sistemelor alternative a se vedea capitolul 4
,Raport de Audit Energetic’, sub capitol 4.4. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE
MODERNIZARE ENERGETICA.

Adoptarea solutiilor de reabilitare si modernizare energetici a cladirilor depinde de
disponibilitatile financiare pentru investitie ale beneficiarului. Auditul energetic nu poate fi utilizat
ca si documentatie de fundamentarea solicitarii de finantare, sau creditare a lucrarilor propuse, ins3,
pe baza auditului energetic se poate trece cu usurinta la intocmirea Studiului de fezabilitate, pentru

aprobarea indicatorilor economici ai investitiei.

Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezinta baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportuna pentru beneficiarul cladirii analizate.
Odata identificata varianta de modernizare energetica se va trece la proiectarea ei si apoi la

executarea lucrarilor aferente.
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Aria utild a spatiului incdlzit

Su,inc = 2225,00 m2

- Emisii anuale echivalent CO2 (kgCO2/mp/an), dupa renovare energetica — 7,00 kgCO2/mp/an

- Reducerea emisiilor de CO2 (kgCO2/mp/an), dupa renovare in %; 95,88 %

- Reducerea consumului anual de energie primara (kWh/an), dupa renovare in %; 94,37%

- Tmbunétatirea clasei de performanta energetica a cladirii - Proiectul prevede masuri de

interventie ce conduc la Tmbunatatirea clasei de performanta cu 6 clase energetice (G > A)

Valoare initiala, inainte de Valoare finala, dupa ) Reducere

A - A .. Economie

implementarea solutiilor implementarea solutiilor procentuala
Consum de energie finala incalzire (kwh/an) 1614682,50 104352,50 1510330,00 93,54
Consum de energie finala totala (kwh/an) 1767762,50 188235,00 1579527,50 89,35
Consum de energie primara totala (kwh/an) 4419295,00 248977,50 4170317,50 94,37
Consum de energie primara din surse conventionale (kwh/an) 3535525,00 111917,50 3423607,50
Consum de energie primara din surse regenerabile (kwh/an) 883770,00 137060,00 137060,00
Emisii CO2 (kg CO2/an) 378250,00 15575,00 362675,00 95,88
Consum specific de energie finala incalzire (kwh/m2an) 725,70 46,90 678,80 93,54
Consum specific de energie finala (kwh/m2an) 794,50 84,60 709,90 89,35
Consum specific de energie primara totald (kwh/m2an) 1986,20 111,90 1874,30 94,37
Consum specific de energie primara din surse conventionale
(kwh/m2an) 1589,00 50,30 1538,70 96,83
Nivel emisii CO2 (kg CO2/m2 an) 170,00 7,00 163,00 95,88

Intocmit,

Auditor energetic AE I
Ing. Gabriel BUNEA
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